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RESUMEN

El ingreso y la permanencia de estudiantes en la universidad, representa hoy una problemdtica
compleja que involucra diversas dimensiones tanto particulares como institucionales y sociales.
En los dltimos afos se han registrado tasas preocupantes de desgranamiento y desercién
durante el primer trayecto de formacidon universitaria, particularmente en asignatura
introductoria como Fisica.

En la actualidad, la educacidn se concibe como un proceso de formacién integral que considera
tanto el “saber hacer” como el “saber ser”, promoviendo el desarrollo del pensamiento critico,
creativo, asi como la construccion del saber. Este enfoque busca fomentar en los estudiantes la
conciencia de aprender y la habilidad de estudiar.

La transicidon del academicismo hacia un aprendizaje centrado en la actividad del estudiante es
uno de los dos ejes del mejoramiento de la calidad de la ensefianza universitaria actual. El otro
eje se centra en la incorporacion de nuevas tecnologias de informacion y comunicacion en las
practicas educativas.

Lo sefalado anteriormente sugiere la necesidad de investigar y analizar cdmo los estudiantes
enfrentan los desafios que plantea la realidad universitaria. Asimismo, es necesario indagar los
conocimientos previos, competencias y modelos de aprendizaje de los estudiantes, con el

propdsito de mejorar los instrumentos de evaluacion.

PALABRAS CLAVES
Ensefianza de la fisica - Aprendizaje de la Fisica - Innovacién diddctica- Competencias

especificas — Motivacidon- Evaluacidn en fisica



PRESENTACION

Mi nombre es Natalia Vanesa Bartels y desde 2015 me desempefio en la Catedra de Fisica 1 del
Turno Mafiana de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Mar del Plata.
Comencé como ayudante graduada, posteriormente fui Jefa de Trabajos Practicos vy
actualmente ocupo el cargo de Profesora Adjunta. A lo largo de mi trayectoria en la catedra, he
identificado y colaborado en la transformacion de los procesos de ensefianza y evaluacion,
teniendo la oportunidad de aportar desde los diversos roles que he desempefiado.

La materia se imparte en el segundo cuatrimestre del primer ano de las diez carreras de
Ingenieria. En 2024, dimos inicio al proceso de implementacién de los nuevos planes de
estudio aprobados en 2023 para las diez carreras de Ingenieria.

Este trabajo tiene como objetivo disefar la evaluacién de Fisica 1 para las distintas carreras de
la Facultad de Ingenieria de la UNMDP, con el fin de fomentar el desarrollo de competencias

gue contribuyan a la formacion de ingenieros mas competentes y mejor preparados.



N INTRODUCCION

El ingreso y la permanencia de los estudiantes en la universidad representan hoy en dia una
problematica compleja que abarca diversas dimensiones, tanto individuales como
institucionales y sociales. En los Ultimos afos, se han observado tasas alarmantes de desercién
durante el primer afio de formacion universitaria, en el cual la realidad académica desafia las
elecciones y motivaciones iniciales de los estudiantes. Este fendmeno de desercion se
considera multifacético y sus diversas causas impactan negativamente en el rendimiento
académico, a menudo conduciendo al abandono (Mansutti et al.,, 2012; Carrere y Gaitan,
2012). Esta situacion es particularmente aguda en materias introductorias, como Fisica.

Entre las causas atribuidas a esta problematica se encuentran, entre otras, la desarticulacién
del sistema educativo y la formacién previa de los ingresantes. En particular, en la Facultad de
Ingenieria se ha sefialado la falta de competencias cientificas y de estrategias de razonamiento
adecuadas por parte de los estudiantes, (Moro et al., 2007; Viau et al., 2013)

El siglo XXI se caracteriza por los rdpidos, constantes y vertiginosos avances cientificos y
tecnolégicos. Coincidiendo con Pozo y Monereo (2009) “el ritmo de estos cambios hace casi
imposible prever qué conocimientos especificos tendran que saber nuestros estudiantes
dentro de diez o quince afios para poder afrontar las demandas que el ejercicio de su profesion
les reclame”. Ante esta realidad, parece imprescindible que los estudiantes universitarios no
soélo conozcan y comprendan los conocimientos basicos y especificos vinculados con su futuro
quehacer profesional, sino también que sepan utilizarlos de manera estratégica y competente
en contextos sociales y profesionales complejos, inciertos y en continuo cambio.

Desde esta perspectiva, la sociedad actual exige a la Universidad no solo la formacién
profesional (saber), sino también, el desarrollo de competencias profesionales (saber hacer) a
sus egresados. Esta formacidn, favorecera el desarrollo de profesionales mas criticos,
reflexivos, gestores del conocimiento y capaces de adaptarse y responder a las demandas
cambiantes y flexibles del ejercicio profesional.

En linea con esta visién, el CONFEDI (Consejo Federal de Decanos de Ingenieria) acordd en
2006 un nuevo paradigma en la formacién de futuros ingenieros: “hay consenso en cuanto que
el ingeniero no sélo debe saber, sino también “saber hacer”. Este saber hacer no surge de la
mera adquisicion de conocimientos, sino que es el resultado de la puesta en funciones de una
compleja estructura de conocimientos, habilidades, destrezas, etc. que requiere ser reconocida
expresamente en el proceso de aprendizaje para que la propuesta pedagdgica incluya las
actividades que permitan su desarrollo” (CONFEDI, 2014). Atendiendo a ello, en 2018 se

establecieron los “Estandares de segunda generacién para la acreditacion de carreras de



Ingenieria en la Republica Argentina” (CONFEDI, 2018), los que se fundamentan en un modelo
de aprendizaje centrado en el estudiante y un enfoque basado en competencias y descriptores
de conocimiento.

Lo anterior sugiere la necesidad de indagar y analizar las dificultades que enfrentan los
estudiantes para adaptarse al sistema académico universitario. Como asi también, analizar las
modificaciones de la practica docente que se deben realizar para mejorar la calidad educativa,
promover la adquisicion de estrategias de razonamiento eficaces para que los estudiantes
logren el éxito en el desafio universitario y contribuya a formar ingenieros mas competentes y
mejores preparados para desarrollarse en una realidad compleja.

La utilizacidn de estrategias de ensefianza centradas en intervenciones directas del profesor,
como exposiciones o clases magistrales, es uno de los métodos mds empleados en las
universidades, aunque ha sido cuestionado en los ultimos afios como una practica educativa
obsoleta e ineficaz.

En la actualidad, los docentes universitarios enfrentan la “presiéon” de reducir el uso de la
exposicién como Unica herramienta de instruccién y de promover un ambiente de trabajo mas
interactivo que oriente el aprendizaje hacia la comprensién, en lugar de limitarse a la mera
repeticion de conceptos. Esto requiere que los estudiantes desarrollen competencias mas alla
del aprendizaje reproductivo (Pozo y Echeverria, 2009), que ha estado tan arraigado en el
ambito universitario.

La reformulacién de las practicas docentes tradicionales pone énfasis en un papel mas activo
de los estudiantes, quienes se convierten en protagonistas de su propio aprendizaje. Esto
otorga un nuevo significado a la implementacion de métodos de ensefianza que fomenten la
participacién, con el objetivo de influir en el desarrollo conceptual y procedimental de los
estudiantes. Se busca una metodologia activa que responda a las demandas de la universidad
actual, orientada hacia la formacién de ciudadanos auténomos y profesionales competentes,
capaces de adaptarse a diversas situaciones y de aprender a lo largo de toda su vida
Reconociendo que la realidad del aula es compleja, cambiante, singular, y con alto grado de
incertidumbre, es necesario considerar un modelo de evaluacion diferente. En lugar de centrar
la atencidén en el sujeto del aprendizaje y en los saberes adquiridos, la nueva evaluacidn debe
enfocarse en las interacciones entre estudiantes y en la colaboracion entre estudiantes y
docentes, que faciliten la progresiva adquisicion de los saberes. La evaluacion debe ser
disefiada y aplicada no solo para tener acceso a una informacion acerca de lo que se desea
evaluar, sino también para fomentar la reflexion y la interpretacion de los datos recogidos. Esto
permitird que la evaluacién se transforme en un proceso de autoevaluacién tanto para el

docente como para los estudiantes.



Durante mi trayectoria por la catedra Fisica 1, he observado que muchos estudiantes que
ingresan a la materia presentan serias dificultades en el dominio del conocimiento basico y
herramientas matematicas necesarias para emprender con éxito no solo Fisica 1, sino también
para transitar el Ciclo Basico de las carreras de Ingenieria.

La necesidad de abordar esta problematica me lleva a desarrollar este trabajo, con el objetivo,
no solo de exponer y abordar la situacién desde una dimensidn tedrica, sino acompaifiarlo con

un analisis de los resultados arrojados y un cambio didactico en la evaluacidn.

. MARCO TEORICO

El aprendizaje activo y centrado en el estudiante: un enfoque innovador para la educacion en
Ingenieria

Actualmente, el modelo de ensefianza tradicional, que se fundamenta en la mera transferencia
de conocimientos, estd dando paso a un enfoque mas dindmico y centrado en el estudiante.
Esta nueva perspectiva tiene como objetivo la formacion de profesionales competentes, que
sean capaces de aplicar sus habilidades y conocimientos en la compleja realidad actual
(Giordano-Lerena y Cirimelo, 2013).

La transicién del academicismo a un enfoque de enseflanza centrado en la actividad del
estudiante es fundamental para mejorar la calidad de la ensefianza universitaria (Cukierman,
20009).

El modelo de aprendizaje centrado en el estudiante (ACE) se caracteriza por ser un proceso

integral que valora tanto el "saber hacer" como el "saber ser", promoviendo el pensamiento
critico y creativo. En este contexto, se reconoce que el aprendizaje no es solo la asimilacién de
contenido, sino un proceso activo y constructivo que involucra al estudiante como protagonista
de su propia formacién.

Las altas tasas de desercidn y la falta de motivacidn de los estudiantes en los primeros afios
universitarios (Fernandez y Alonso-Tapia, 2012) nos invitan a reflexionar sobre nuestras
practicas docentes y a investigar nuevas estrategias pedagdgicas que sean mas efectivas y
atractivas

La evaluacidn juega un papel crucial en este enfoque, ya que implica un cambio de paradigma
desde una evaluacidn basada en logros hacia una evaluacién centrada en procesos (Gonzalez,
2012). Esto no solo permite un seguimiento mas integral del progreso del estudiante, sino que
también fomenta un entorno de aprendizaje mas colaborativo y enriquecedor.

Es fundamental desarrollar acciones y propuestas pedagdgicas que apoyen y motiven a los

estudiantes en la construccion de su conocimiento. En el marco del modelo de aprendizaje



centrado en el estudiante y la formacidon por competencias, estas iniciativas deben considerar
las diversas formas de aprendizaje y las necesidades individuales de los estudiantes. De esta
manera, podemos alcanzar una formacién integral y continua que facilite el ingreso, la
permanencia y la graduacién de los estudiantes de la Facultad de Ingenieria. A través de este
enfoque, no solo se busca mejorar las tasas de graduacion, sino también formar profesionales

comprometidos, criticos y preparados para enfrentar los desafios del mundo actual.

El proceso de evaluacion en el ambito universitario

Actualmente, la ensefianza universitaria se encuentra en un momento de transformacion, en
busca de un nuevo sentido del conocimiento, impulsada por la realidad social y la creciente
demanda de calidad. Sin embargo, las transformaciones mas significativas en el proceso de
ensefianza de las ciencias se han centrado principalmente en los objetivos, la reestructuraciéon
de contenidos, y las estrategias didacticas. Lamentablemente, estas reformas han dejado de
lado un aspecto crucial: la evaluacién.

La evaluacion es una de las categorias didacticas que requiere mayor atencion en cualquier
proceso educativo. Entre sus funciones, se destaca su papel fundamental en la formacién de
los estudiantes (Pickford, 2013).

En las carreras de ingenieria, se observa que el proceso evaluativo a menudo no considera su
funcién continua y formativa. Este proceso se realiza predominantemente a través de técnicas
tradicionales, que se basan en instrumentos de caracter reproductivo, enfocados en evaluar los
resultados del aprendizaje en lugar de la construccion del conocimiento. Ademas, existe una
tendencia generalizada a identificar la evaluacidn exclusivamente con la calificacién numérica.
En las carreras de ingenieria, se observa que el proceso evaluativo, en muchas ocasiones, no
considera su funcién continua y formativa. Este proceso se realiza predominantemente a través
de técnicas tradicionales, que se basan en instrumentos de caracter reproductivo, enfocado a
evaluar los resultados del aprendizaje en lugar de analizar el proceso mediante el cual se
construye el conocimiento. Ademas, existe una tendencia generalizada a identificar la
evaluacion exclusivamente con la calificacion numérica. Este modelo tradicional de evaluacion
no analiza los procesos de pensamiento del estudiante y, en cambio, considera el error como
una falta de habilidades y conocimientos. Como consecuencia, la evaluacién pierde el sentido
de ser parte integrada del proceso educativo y no contribuye a la motivacion de los
estudiantes. Esto se traduce en preocupantes tasas de abandono y desgranamiento en las
carreras cientifico-tecnoldgicas, lo que resalta la necesidad urgente de replantear los enfoques

evaluativos en estos programas académicos.



En el ciclo basico de ingenieria, es esencial redefinir el proceso de evaluacién. La tradicion
educativa que se basa en medir el aprendizaje resulta incoherente y discordante con el nuevo
enfoque que promueve la formacién por competencias. En este contexto, se vuelve crucial
disefiar y aplicar alternativas innovadoras de evaluacion que ofrezcan una formacion
diversificada, estrechamente ligada a la realidad de la practica profesional. Estas nuevas
estrategias deben fomentar el aprendizaje activo y potenciar el desarrollo de competencias,
tanto generales como especificas del dmbito de especializacién de los estudiantes, en lugar de

limitarse a la mera reproduccién de informacion.

Actividades diddcticas mediadas por las TIC en la ensefanza de la ciencia

El desarrollo y el crecimiento acelerado de las Tecnologias de la Informacidon y la Comunicacién
(TIC) estan impactando de manera significativa en nuestra sociedad. Esta transformacion ha
dado lugar a nuevas formas de ensefianza que favorecen la construccidon del conocimiento,
implican al estudiante en su proceso de aprendizaje y contribuyen al desarrollo de Ia
competencia. (Gonzalez, et al., 2000).

La ensefianza de la ciencia, y en particular de la Fisica, siempre ha sido un proceso complejo
debido a la gran cantidad de términos y conceptos asociados a esta disciplina. Por esta razon,
en los ultimos afios se ha buscado implementar tecnologia como herramienta de apoyo para la
ensefianza.

La Integracion de las TIC en la educacién no se trata simplemente de utilizar la tecnologia en la
ensefianza, como ordenadores y las amplias posibilidades que ofrece internet. Introducir la
tecnologia educativa en la ensefianza de las ciencias implica un enfoque mdas amplio que
simplemente incorporar dispositivos tecnoldgicos (Acevedo y Vazquez, 2004). Incluir las TIC en
el proceso educativo significa convertirlas en herramienta efectiva para el profesor y medios de
aprendizaje para el estudiante.

Las actividades didacticas mediadas por las TIC no solo enfatizan el aspecto Iudico de la clase,
sino también promueven una actitud indagadora y creativa en el estudiante. Por consiguiente,
el uso educativo de los recursos tecnolégicos favorece el desarrollo de actitudes positivas hacia

el aprendizaje de la ciencia (Geban, 2000).

. IMPORTANCIA DEL ESTUDIO POR SU INTERES CIENTIFICO Y EDUCATIVO

La falta de conocimientos fundamentales y estrategias adecuadas por parte de los estudiantes
que transitan el ciclo basico puede explicarse tanto por las condiciones individuales de cada

uno de los estudiantes, como por las deficiencias en los trayectos formativos recorridos,



(Marquina, 2011). Esta situacién es alarmante, ya que se traduce en una serie de carencias que
afectan el aprendizaje de materias clave, como la Fisica. La comprension de conceptos fisicos
no puede separarse de la sélida base matematica y del desarrollo del razonamiento légico; de
ahi la necesidad de enfocar la ensefianza en competencias para asegurar una formacion
integral y efectiva.

Cada afo, se observa en la mayoria de los estudiantes una carencia significativa en dos areas
fundamentales: los conocimientos de matematicas bdsicas y, sobre todo, la habilidad para el
razonamiento. Esta insuficiencia en las herramientas matematicas se manifiesta claramente en
los trabajos que los estudiantes realizan durante las clases. Estas deficiencias abarcan desde
operaciones bdsicas, como la factorizacion y el manejo de términos de una ecuacidn, hasta
conceptos mas avanzados, como la trigonometria y las nociones de vectores. Ademas, en
referencia a la habilidad de razonamiento, se resalta la dificultad que enfrentan los estudiantes
ingresantes para resolver situaciones que difieren de los problemas que el docente aborda en
clase. Esta falta de adaptacion y aplicacion del conocimiento es un claro indicativo de la
necesidad de desarrollar competencias que les permitan vincular la teoria con la practica.

Para identificar y abordar estas deficiencias, se implementa una evaluacién diagnéstica al inicio
del curso de Fisica 1. Esta evaluacidn tiene como objetivo evidenciar y socializar las carencias
en conocimientos y habilidades que presentan los estudiantes al momento de ingresar a la
materia. Lo importante de ésta evaluacion diagnéstica no solo radica en medir las
competencias en fisica, sino que también busca evaluar los saberes especificos en matematicas
que son cruciales para el desarrollo exitoso del curso. Este enfoque permite obtener un
diagnéstico preciso de las necesidades individuales de los estudiantes y, por ende, preparar un
terreno adecuado para una enseifanza mas efectiva.

A través de la evaluacion diagndstica, se pretende identificar los conocimientos y habilidades
esenciales que los estudiantes deben dominar para avanzar satisfactoriamente en la materia.
Con esta informacién, podremos adaptar nuestras estrategias pedagdgicas y ofrecer apoyo
especifico donde se necesite, garantizando asi una formacion mas sélida y efectiva en el ambito
cientifico. La implementacion de actividades mediadas por tecnologias de la informacion y la
comunicacién (TIC) se convierte en una herramienta fundamental en este proceso. Al utilizar
plataformas digitales, simulaciones y recursos interactivos, podemos facilitar el aprendizaje de
los conceptos matematicos y fisicos de una manera mas atractiva y comprensible.

Ademas, estas herramientas tecnoldgicas fomentan el aprendizaje colaborativo, permitiendo
gue los estudiantes trabajen juntos en la resolucion de problemas, lo cual es esencial en el
ambito de la ingenieria. Integrar el uno de TIC en la evaluacién diagndstica y en el proceso de

ensefianza aprendizaje no solo mejora la comprension de los contenidos, sino que también
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empodera a los estudiantes, ofreciéndoles un entorno donde pueden experimentar y aplicar
los conceptos en situaciones reales.

En conclusién, al identificar y abordar las deficiencias en conocimientos matematicos y de
razonamiento a través de evaluaciones diagndsticas e integrando actividades mediadas por TIC,
se promueve un enfoque por competencias que es esencial para el aprendizaje efectivo de la
Fisica Basica en Ingenieria. Esto no solo contribuye a mejorar el rendimiento académico en
general, sino que también ayuda a reducir la tasa de desercidon en los cursos de Fisica,
preparando a los futuros ingenieros para enfrentar los retos de su formacién y del mundo

profesional.

V. PROBLEMATICAS DETECTADAS

La transicion hacia la universidad es un periodo crucial en el que los ingresantes aprenden a
convertirse en estudiantes universitarios, pasando de su rol como estudiantes de secundaria a
asumir las responsabilidades y expectativas del nivel superior (Aguilar Rivera, 2007). Esta etapa
inicial, que abarca desde el ingreso hasta los dos primeros afios de cursada, resulta esencial
para establecer un camino de éxito académico. Cada vez mds, se reconoce que el primer afo
debe ser un periodo de apoyo al estudiante, proporcionando orientacidn para el aprendizaje y
ayudando a confirmar su eleccién de carrera.

La brecha que existe entre la educacion secundaria y la universidad es significativa. Muchos
estudiantes sienten que no estdn preparados para enfrentar la vida universitaria, y carecen de
las herramientas basicas necesarias.

En cuanto a los conocimientos de Mecdnica Clasica, los estudiantes que inician Fisica 1 a
menudo deben comenzar desde cero, a pesar de haber recibido algunas nociones basicas en
los cursos introductorios. El abordaje universitario de la Mecanica Clasica requiere de un
estudio profundo y racional, con herramientas adecuadas y con la relevancia que merece.

Un pensamiento ingenuo, seria el de esperar que los estudiantes, por haber sido introducidos
en algunos de los conceptos de la Mecanica Clasica en los cursos precedentes nos permitieran
comenzar habiendo recorrido algin camino, y evitar por ejemplo tratar dichos conceptos. Son
preceptos incluso que, si se aplicaran, desconocerian el proceso de ensefianza y aprendizaje,
en donde el estudiante recientemente universitario estd en condiciones de superar los
obstaculos epistemoldgicos que le impone la ciencia y desarrollar capacidades racionalistas de

su perfil intelectual.
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V. DEFINICION DE LA PREGUNTA DE INVESTIGACION.

¢Como deberia disefiarse la evaluacién en Fisica 1 en las 10 carreras de la Facultad de
Ingenieria de la UNMDP, para favorecer el desarrollo de competencias que contribuyan a

formar ingenieros mas competentes y mejor preparados?

VL. OBJETIVOS

Objetivo general
Disefiar una propuesta evaluativa basada en el enfoque por competencias (EC) y el modelo de
aprendizaje centrado en el estudiante (ACE) para su implementacion en la catedra de Fisica 1

de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Mar del Plata.

Objetivos especificos

1. Analizar los instrumentos de evaluacién utilizados con mayor frecuencia en la Catedra
de Fisica 1 de la Facultad de Ingenieria de la UNMDP para identificar sus fortalezas y
limitaciones, asi como su alineacién con el enfoque por competencias y el modelo de
aprendizaje centrado en el estudiante.

2. Realizar una evaluacidn inicial del nivel de desarrollo de las capacidades relacionadas
con las competencias de resolucién de problemas en los estudiantes que comienzan a
cursar la materia de Fisica 1, a través de pruebas diagndsticas y analisis de desempefio
en ejercicios practicos.

3. Disefiar una propuesta evaluativa fundamentada en el modelo de aprendizaje centrado
en el estudiante (ACE) y basada en el enfoque por competencias, que incluya la
seleccion de actividades de evaluacién alineadas con las competencias identificadas y
la implementacion de actividades de retroalimentacién formativa.

4. Evaluar la efectividad didactica de la propuesta a través de la comparacién del

desempeio de los estudiantes con los resultados obtenidos en evaluaciones previas.

VIL. METODOLOGIA

La metodologia corresponde a la empleada en los estudios sociales, etnometodologia,
psicologia y ciencias de la educacidn (Reichardt y Cook, 1995; Leén y Montero, 1997; Pardo y
San Martin, 1999). El enfoque cualitativo (Rodriguez, et al., 1999) permite profundizar en el

objeto de estudio mientras que el cuantitativo (Maxim, 2002) le imprime mayor caracter de
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generalidad, asi se plantea una investigacion plurimetodoldgica que complemente ambos
enfoques y permita la correccién mutua de posibles sesgos metodoldgicos.

Muestra: La muestra serad de tipo probabilistico, ya que no se seleccionan los sujetos para el
estudio, sino que se aplican las estadisticas pertinentes a la totalidad, buscando criterios de
estandarizacion.

Para cumplir con los objetivos planteados, este proyecto ha sido organizado en las siguientes
etapas

12) Revision y analisis de clases tedrico-practicas y material didactico utilizados en la catedra de

Fisica 1 de la Facultad de Ingenieria

Tareas y procedimientos: Para llevar a cabo esta etapa, se empleara la observacién directa de
las clases, asi como el analisis de los instrumentos de evaluacion utilizados. El objetivo es
evaluar su calidad, relevancia y adecuacion en relacién con un modelo de ensefianza centrado
en los estudiantes.

Los instrumentos disefiados para la recoleccidon de datos incluiran listas de cotejo con escalas
de valoraciéon. Estas herramientas permitiran registrar de manera sistematica la presencia o
ausencia de aspectos clave observados en las clases, tales como la interaccidn entre el docente
y los estudiantes, la implementacién de estrategias de ensefianza centradas en el aprendizaje
activo, y el uso de material didactico actualizado. Este enfoque facilitara un analisis exhaustivo
y contribuira a mejorar la calidad educativa en el aula.

29) Diagndstico inicial para identificar las deficiencias en la formacion basica de los estudiantes
que ingresan al curso de Fisica 1, centrando la evaluacién tanto en la comprensién de
conceptos fundamentales de Fisica y Matemadtica como en las habilidades de pensamiento

cientifico.

Tarea y procedimiento: Se disefara una prueba estandarizada con el objetivo de evaluar de
manera especifica las habilidades de pensamiento cientifico y razonamiento légico de los
estudiantes en el contexto de la Fisica. Este instrumento incluira preguntas de opcidon multiple,
problemas a resolver y situaciones hipotéticas que demandardn la aplicacién de conocimientos
cientificos. La prueba serd aplicada a los estudiantes que inician el curso de Fisica 1 en la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Mar del Plata (UNMDP). Este enfoque
permitird obtener una medida precisa de las competencias iniciales de los estudiantes y
contribuira a la identificacidn de dreas que requieren atencidn en su proceso de aprendizaje.

Una vez que se recopilen los datos, se aplicaran técnicas de andlisis tanto cualitativas como

cuantitativas para interpretar los resultados obtenidos. Este proceso incluird un andlisis de
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contenido de las respuestas proporcionadas por los estudiantes, lo que permitird una mayor
comprension de las deficiencias en la formacion inicial de los estudiantes en relacidon con temas
de fisica y matematicas.

Ademas, se realizara una comparacién de los resultados con estdndares previamente
establecidos para evaluar la alineacion con criterios pertinentes. Por ultimo, se identificaran
patrones y tendencias en las respuestas, lo que facilitard la formulacion de conclusiones mas
robustas y la identificacion de dreas de mejora en el dmbito investigado. Estas técnicas
integradas no solo enriqueceran la interpretacién de los datos, sino que también aportaran una
vision mas integral sobre los temas abordados en la investigacién.

39) Disefio de una propuesta de intervencidn que responda a los resultados obtenidos, a través

de la evaluacién diagndstica realizada en el punto 1y 2, en linea con modelo ACE.

Tarea y procedimientos: Se propone el disefio y la elaboracién de una metodologia de
evaluacion innovadora que incorpore una variedad de actividades, centradas en la utilizacién
de las tecnologias, priorizando las acciones que los estudiantes desarrollen sobre los
contenidos disciplinares. El objetivo es fomentar un mayor compromiso en el aprendizaje de
los estudiantes, promoviendo la autonomia y desarrollando competencias relacionadas con el
“saber hacer” y el “saber ser” en el contexto de las Carreras de Ingenieria.

En la seleccidn de las estrategias de evaluacidn,se tendrd en cuenta aspectos relacionados
principalmente con el modelo ACE, que incluyen el aprendizaje activo, el aprendizaje
colaborativo, el uso de una evaluacién significativa entendida como una oportunidad de

aprendizaje y la integracion de la tecnologia como mediacion pedagdgica.

A. Participantes:
Estudiantes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Mar del Plata
matriculados en la asignatura Fisica 1 de la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de

Mar del Plata

B. Disefio del instrumento de evaluacidn diagndstica
La instancia de evaluacion diagndstica tiene como objetivo primordial realizar un analisis
integral de los estudiantes, facilitando, al mismo tiempo, un espacio para la autoevaluacion
personal. Esta instancia permite a los docentes de Fisica 1 conocer las habilidades previas que
poseen los estudiantes, lo que puede guiar la planificacién de las actividades y metodologias

didacticas a implementar en los cursos iniciales.
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El instrumento de evaluacidn se basa en un formato de lapiz y papel. Para su disefio, se han
seleccionado contenidos fundamentales presentes en los siguientes programas:

a- Aproximacion a la Matematica (requisito de ingreso)

b- Fisica Basica (requisito de ingreso)

c- Andlisis Matematico A (primer cuatrimestre de las Carreras de Ingenieria)

d- Algebra A (primer cuatrimestre de las Carreras de Ingenieria)
En la evaluacién se abordan aspectos de la resolucion de problemas, que incluyen:

a- La capacidad de traducir situaciones reales en esquemas o modelos matematicos

b- La formulacidn y definicidn de diversos tipos de problemas (matematicos, de respuesta

abierta, cerrados, entre otros).
c- La resolucion de diferentes tipos de problemas mediante la selecciéon de estrategias
adecuadas y la verificacién de las soluciones obtenidas.

Con el fin de abarcar una mayor diversidad de contenidos de las asignaturas mencionadas, se
han formulado ocho temas, cada uno compuesto por tres problemas que, en algunos casos,
requieren de una resolucién analitica. Estos problemas cubren aspectos fundamentales
necesarios para el desarrollo de los tépicos de Fisica 1, tales como: unidades, geometria,
trigonometria, sistemas de referencia, vectores, representacién de funciones y limites.
Este enfoque busca no solo evaluar los conocimientos previos de los estudiantes, sino también
incentivarlos a participar activamente en su proceso de aprendizaje desde el inicio del curso. La
implementacién de esta evaluacidon diagndstica permite a los docentes identificar areas de
fortaleza y debilidad en el conocimiento de fisica y matematicas, lo que facilitara la adaptacién
de estrategias de ensefianza y la personalizacién del aprendizaje. Ademas, se espera que esta
practica contribuya a un ambiente académico mas dindmico y colaborativo, donde los

estudiantes se sientan responsables de su propio rendimiento y progreso en la asignatura.

C. Implementacion de la evaluacion en el aula de Fisica 1

La poblacidon objetivo para esta investigacion estd conformada por todos los estudiantes
matriculados en la asignatura Fisica 1.

En la primera clase del curso, se administrd a los estudiantes la evaluacién diagndstica, la cual
debian completar en un tiempo limitado de 30 minutos.

Con el propédsito de estimular la motivacion y el compromiso de los estudiantes en la
realizacién de esta evaluacidn, se asignd una calificacion al examen.El puntaje obtenido por
cada estudiante se tuvo en cuenta para el cumplimiento de los objetivos relacionados con la

aprobacién o promocién de la materia.
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El criterio establecido para la aprobacién de la evaluacién diagndstica se basé en la correcta
resolucion de al menos dos de los tres problemas presentados en el examen. Para la
correccion, se utilizé una escala que clasifica las respuestas como: bien, regular o mal resuelto.
Este enfoque busca asegurar que los estudiantes no solo participen, sino que también

demuestren un nivel adecuado de comprensién de los conceptos abordados.

D. Fuentes de datos y criterios de analisis
ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS
A través de la recopilacidn y analisis de los resultados, se busca ofrecer una visién clara sobre el
desempeio del estudiantado, asi como proporcionar informacién valiosa para la planificacién
de futuras estrategias pedagdgicas que fomenten un aprendizaje mads efectivo y significativo.
En la tabla 1, se presentan los datos sobre la participacidon del estudiantado y los resultados

globales de la actividad diagnéstica

. . , Cantidad de ] ]
Numero de| Cantidad de items a : . Evaluaciones Porcentaje de
estudiantes
temas resolver por tema .. aprobadas aprobados
participantes
8 3 173 51 29.48%

Tabla 1.Cantidad de participantes y porcentaje de evaluaciones aprobadas

Del analisis de los resultados obtenidos en relacidon con las dificultades que enfrenta el
estudiantado en la asignatura Fisica 1 en las carreras de ingenieria revela una serie de desafios
significativos que impactan su rendimiento académico y su comprension de los conceptos
fundamentales. Estas dificultades se pueden categorizar en cuatro dareas principales:
dificultades matemdticas, dificultades conceptuales, analisis de enunciados fisicos y analisis de
soluciones. A continuacidn, se presenta un analisis ampliado y detallado de cada una de las

areas.

1- Dificultades matematicas

Las habilidades matemadticas son esenciales para el éxito de fisica 1, ya que permiten la
formulacién y resolucion de problemas fisicos complejos. Las dificultades en esta area se
desglosan en los siguientes aspectos:

a- Manejo de dlgebra y trigonometria

El estudiantado presenta desafios significativos al manipular ecuaciones algebraicas complejas,
lo que incluye resolucién de sistemas de ecuaciones, factorizaciones y simplificaciones de

expresiones. La trigonometria, fundamental para el andlisis de vectores y movimientos
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angulares, también representa una barrera considerable. La incapacidad para aplicar
correctamente las identidades trigonométricas y resolver tridngulos es frecuente, lo que
dificulta la descomposicion de fuerzas y la resolucion de problemas que involucran
componentes angulares.

b- Célculo diferencial e integral

La aplicacidon del calculo en fisica 1 es crucial para entender conceptos como velocidad,
aceleracién, trabajo y energia. Carecen de una base sélida en derivadas e integrales, lo que les
impide interpretar correctamente las tasas de cambio y calcular dreas bajo curvas necesarias
para determinar desplazamientos y trabajo realizado. Ademds, la integraciéon de funciones en
contextos fisicos requiere una comprension profunda que muchos estudiantes no han
desarrollado plenamente.

c- Analisis dimensional

El andlisis dimensional es una herramienta esencial para verificar la coherencia de las
ecuaciones y realizar conversiones entre diferentes unidades de medida. Sin embargo, la falta
de familiaridad con este método conduce a errores en la formulacidon de problemas y en la
interpretacion de resultados. Un gran porcentaje de estudiantes no conoce la importancia de
las dimensiones fisicas, lo que resulta en ecuaciones incorrectas y soluciones fisicamente

irreales.

2- Dificultades conceptuales

La comprensién profunda de los principios fisicos es fundamental para el éxito de Fisica 1. Las
dificultades conceptuales se manifiestan de las siguientes maneras:

a- Comprensién de conceptos fundamentales

Conceptos basicos como la inercia y la conservacidn de la conservacion de la energia son mal
interpretados o aplicados de manera incorrecta. Por ejemplo, la inercia suele ser confundida
como una simple tendencia a mantener el movimiento, sin comprender completamente su
relacion con las fuerzas externas.

b- Confusion entre magnitudes vectoriales y escalares

Las diferencias entre magnitudes vectoriales y escalares es una fuente comun de confusion. Los
estudiantes confunden magnitudes como fuerza (vectorial) con energia (escalar), o velocidad
(vectorial) con rapidez (escalar), lo que conduce a errores en la interpretacion y resolucidn de
problemas.

c- Relacidn entre variables fisicas

Entender la interdependencia entre variables fisicas, como la relacién entre fuerza, masa y

aceleracién en la Segunda Ley de Newton, es fundamental. Sin embargo, muchos estudiantes
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tienen dificultades para captar cdmo cambios en una variable afectan a las otras, lo que limita
su capacidad para predecir y explicar comportamientos fisicos.
d- Aplicacidn de conceptos fisicos en diferentes contextos
La transferencia de conocimientos y la aplicacion de principios fisicos en diferentes contextos o
situaciones problematicas es otro desafio. Los estudiantes encuentran dificultades para
identificar qué principios aplicar en escenarios novedosos o complejos, lo que reduce su

capacidad de resolver problemas de manera efectiva.

3- Dificultades en el andlisis de enunciados fisicos

El andlisis efectivo de enunciados fisicos es esencial para la resolucién exitosa de problemas en
Fisica 1. Las principales dificultades en esta area incluyen:

a- Comprensidn lectora

La capacidad para leer e interpretar correctamente los enunciados de los problemas es
fundamental. Muchos estudiantes tienen dificultades para identificar las informaciones clave y
las condiciones dadas en el problema, lo que lleva a interpretaciones erréneas y a la
formulacién incorrecta de las ecuaciones necesarias para la solucién.

b- Modelado fisico

Traducir una situacién fisica descrita verbalmente en un modelo matematico o un diagrama es
un paso crucial que presenta desafios significativos. La falta de habilidades para crear
representaciones visuales precisas o para establecer las relaciones matematicas adecuadas
dificulta el progreso en la resolucién de problemas.

c- Simplificacién de supuestos

Identificar y aplicar suposiciones simplificadoras adecuadas es esencial para manejar la
complejidad de los problemas fisicos. Los estudiantes tienen dificultades para determinar qué
factores pueden ser despreciados, como la friccion o las fuerzas externas, lo que puede llevar a
modelos excesivamente simplificados o, por el contrario, innecesariamente complicados.

d- Identificacién de variables relevantes

Determinar cudles variables son relevantes para la resolucién del problema y cuales pueden ser
ignoradas es una habilidad clave. La incapacidad para filtrar informacion irrelevante y centrarse
en las variables criticas resulta en un enfoque desorganizado y menos eficiente para la

resolucion de problemas.

4- Dificultades en el andlisis de soluciones
Después de plantear y resolver un problema, los estudiantes deben analizar criticamente sus

soluciones para asegurar su validez y coherencia, las dificultades en esta drea incluyen:
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a- Verificacién y razonabilidad de resultados

Un aspecto crucial es la capacidad para verificar si los resultados obtenidos son fisicamente
razonables. Muchos estudiantes no realizan una verificacién de sus soluciones, lo que lleva a la
aceptacion de respuestas incorrectas o absurdas sin una revisién adecuada.

b- Interpretacidn fisica de resultados

La interpretacion de los resultados en términos fisicos es esencial para comprender el
significado de las soluciones. Se observa que los estudiantes a menudo luchan por relacionar
los resultados matemadticos con conceptos fisicos, especialmente cuando los resultados no
coinciden con su intuicion o expectativas basadas en experiencias cotidianas-

c- Comunicacion clara de soluciones

La capacidad para comunicar de manera clara y precisa las soluciones es otra area
problematica. Esto incluye el uso adecuado de la notacion matematica, la redaccién coherente
y la inclusion de unidades correctas. La falta de habilidades en este ambito puede dificultar la
presentacion de soluciones comprensibles y profesionales.

d- Identificacién de errores y retroalimentacion

La habilidad para identificar y corregir errores en las soluciones es fundamental para el
aprendizaje. Muchos estudiantes no desarrollan estrategias efectivas para detectar y rectificar
errores, lo que limita su capacidad para aprender de sus equivocaciones y mejorar sus
habilidades de resolucion de problemas.

Los resultados del analisis reflejan que los estudiantes de Fisica 1 en carreras de ingenieria
enfrentan una serie de dificultades que abarcan desde carencias en las habilidades
matemadticas bdsicas hasta problemas en la comprensién conceptual y en el analisis de
enunciados y soluciones. Estas dificultades no solo afectan el rendimiento académico
inmediato, sino que también tienen implicaciones a largo plazo en el desarrollo profesional de
los estudiantes.

Para superar estos desafios, es necesario implementar un enfoque educativo integral que
refuerce las bases matemadticas, promueva una comprension sélida de los principios fisicos
fundamentales y desarrolle habilidades criticas en la interpretacidn y resolucion de problemas.
Es esencial fomentar la motivacion y el compromiso de los estudiantes mediante la
demostracion de la relevancia de la fisica en contextos de ingenieria y en la vida cotidiana, asi
como proporcionar apoyo en la gestion del tiempo y en el desarrollo de estrategias de estudio
efectivas. La implementacién de estas estrategias contribuird a mejorar el rendimiento
académico en Fisica 1 y a preparar a los estudiantes para enfrentar con éxito los desafios

futuros en sus carreras de ingenieria.
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VIII. Propuesta didactica: Las cuatro estaciones

Introduccién

Una vez identificadas las dificultades a través de la evaluacién diagndstica, se puede observar
gue existen otras dreas relevantes a considerar en el contexto del aprendizaje de los
estudiantes en fisica 1. Estas areas no son simplemente aspectos aislados; mas bien, se
entrelazan y afectan de manera significativa en el desempefio académico de los estudiantes. En
primer lugar, entre los factores adicionales que contribuyen a estas dificultades se encuentran
los métodos de ensefianza. Muchos de los métodos tradicionales de ensefianza se enfocan en
la memorizacién de férmulas y procedimientos, lo que puede ser ineficaz para desarrollar una
comprension profunda y significativa de los conceptos fisicos. La tendencia a aplicar enfoques
pedagdgicos que no incluyen estrategias interactivas ni la resolucidn de problemas reales limita
las oportunidades de los estudiantes para desarrollar habilidades criticas y reflexivas,
necesarias no solo para aprobar la materia, sino para aplicarlas en situaciones de la vida real.
Asimismo, la disponibilidad y calidad de los recursos educativos son elementos cruciales que
impactan directamente el aprendizaje en fisica. Por ejemplo, el acceso a materiales didacticos,
laboratorios practicos y tutorias de calidad es fundamental para facilitar la comprensién de
conceptos complejos. Sin embargo, en muchos casos, la insuficiencia y la baja calidad de estos
recursos pueden presentar obstaculos significativos para los estudiantes, dificultando su
capacidad de asimilar y aplicar lo aprendido. Los estudiantes a menudo se ven limitados no
solo en su aprendizaje tedrico, sino también en su capacidad de experimentar y practicar los
conceptos fisicos, lo cual es vital en una materia tan orientada hacia la experimentacién y la
aplicacién practica.

Adicionalmente, la motivacion intrinseca y la actitud hacia la fisica son determinantes que
afectan el compromiso y el rendimiento académico. Los estudiantes que perciben la fisica
como una materia abstracta o desconectada de sus intereses profesionales a menudo
muestran un menor grado de compromiso. Esta visién puede ser influenciada por experiencias
previas de aprendizaje o por la forma en que se presentan los contenidos en clase. En
contraste, aquellos que ven la fisica como una herramienta esencial que contribuird a su
desarrollo profesional suelen ser mds motivados y responsables en su aprendizaje. Por eso, es
fundamental que los educadores busquen maneras de conectar el contenido de la fisica con
aplicaciones en el mundo real y en diversas carreras, mostrando la relevancia de la materia.

La gestion efectiva del tiempo y el empleo de estrategias de estudio también juegan un papel
crucial en el éxito de los estudiantes en fisica 1. Muchos se enfrentan a la dificil tarea de

equilibrar las exigencias académicas con otras responsabilidades, como trabajos part-time o
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actividades extracurriculares. Esta falta de equilibrio puede resultar en una preparacion
inadecuada y, por ende, en un desempeiio deficiente. Las habilidades de organizacién y
planificacién deben ser promovidas mediante la ensefianza de técnicas que permitan a los
estudiantes manejar su tiempo de manera adecuada, priorizando sus tareas y utilizando
métodos como la planificacién semanal o mensual.

Para abordar estas dificultades, es esencial implementar estrategias educativas que fortalezcan
las areas problematicas y promuevan un aprendizaje integral. Una estrategia clave es el
refuerzo de las habilidades matematicas, utilizando problemas practicos que integren estos
conceptos en contextos fisicos. Esta integracién no solo mejora la aplicacién practica de las
habilidades matematicas, sino que también ayuda a los estudiantes a ver la relevancia de las
matemadticas en la resolucion de problemas fisicos.

El fomento de enfoques pedagdgicos activos es otra estrategia que puede revolucionar el
aprendizaje en fisica. Métodos como el aprendizaje basado en problemas, el uso de
simulaciones interactivas y las discusiones en grupo fomentan un ambiente de aprendizaje
colaborativo y permiten a los estudiantes involucrarse activamente con el material. Estas
técnicas no solo promueven una comprension mds profunda de los conceptos fisicos, sino que
también estimulan el pensamiento critico y la capacidad de razonamiento légico, habilidades
gue son indispensables en cualquier area de estudio.

El desarrollo de habilidades de analisis de problemas también debe ser una prioridad en la
ensefianza de fisica. Implementar ejercicios que se centren en la interpretacién de enunciados
fisicos, el modelado matematico y la identificacion de supuestos simplificadores permite a los
estudiantes desarrollar una metodologia sistematica para abordar y resolver problemas
complejos. Este enfoque no solo les ayuda en la materia, sino que también les proporciona
herramientas valiosas que pueden utilizar en labores profesionales futuras.

Ademads, es fundamental fomentar la verificacién y reflexidon en los resultados obtenidos por
los estudiantes. Ensefiarles a contrastar sus resultados mediante estimaciones rapidas vy
comparaciones con situaciones conocidas promueve un enfoque critico hacia su propio
aprendizaje. La reflexion sobre las soluciones y técnicas empleadas no solo les ayuda a
entender mejor los conceptos, sino que contribuye a una comunicacién mas efectiva de sus
razonamientos y resultados, habilidades que seran cruciales en sus carreras.

Mejorar los recursos educativos también es una estrategia necesaria. Incrementar la
disponibilidad de materiales de alta calidad, incluyendo tutoriales en linea, videos de clase y

recursos.
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Contexto
La asignatura Fisica 1 corresponde al primer afio de las Carreras de Ingenieria de la Universidad
Nacional de Mar del Plata. Es una materia cuatrimestral, que en promedio es cursada por 180
estudiantes y se dicta en el 12 y 29 cuatrimestre.
El sistema de acreditacion de Fisica 1 se basa en dos instancias:

e Habilitacion: permite al estudiante aprobar la materia y posteriormente presentarse al

examen final
e Promocidn: el estudiante aprueba la materia sin necesidad de presentarse a la
instancia de examen final.

En la catedra de Fisica 1 se viene trabajando en un proceso de mejoras de la calidad de la
ensefianza y el aprendizaje. En el marco de esta innovacién de la practica docente, el planteo
del trabajo de especializacion docente, entre otras acciones, se reformulé el proceso de
evaluacion de los aprendizajes incorporando actividades evaluativas de caracter formativo y
orientadas a promover el desarrollo de competencias profesionales.
Disefio de la propuesta
La propuesta estd orientada a mejorar el proceso de evaluacion del aprendizaje mediante la
incorporacion en el aula de Fisica 1 de una nueva metodologia que integra la evaluacién al
proceso educativo.
En su disefio se incluyen actividades que contribuyen a desarrollo de las siguientes
competencias:

e Identificar, formular y resolver problemas

e Trabajar en equipo

e Utilizar las tecnologias para desarrollar una actividad en forma creativa

e Aprender en forma continua y auténoma
Como asi también, la propuesta se disefa bajo las premisas de promover una mayor
motivacién en el aula que incida directamente a la mejor conceptualizacion de los contenidos y
a la participacién activa de los estudiantes en el proceso de aprendizaje.
Descripcion de la propuesta
El sistema de evaluacion denominado Las cuatro estaciones, consta de cuatro instancias de
evaluacion. Cada estacién tiene asociados objetivos a lograr por parte del estudiante, como asi
también competencias a desarrollar.
Durante la cursada la materia se divide en dos partes y en cada una se abordan los siguientes
contenidos cientificos:

19 parte: cinematica, dindmica, trabajo y energia
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29 parte: sistema de particulas, cuerpo rigido, hidrostatica e hidrodinamica,
termodindmica
A continuacidn, se realiza una descripcidn de la propuesta, detallando los objetivos a alcanzar y

las competencias asociadas en cada una de las estaciones.

Estacion 1: “LOS BONUS TRACK” (Actividad de caracter obligatoria)
Descripcidn: Esta actividad se basa en la resolucion de diversas situaciones problematicas
asociadas a los temas que se van desarrollando en clase. La denominacion Bonus Track se debe
a que los mismos pueden ser aplicados para obtener los objetivos no logrados por los
estudiantes en las otras estaciones.
Competencias a desarrollar y evaluar:

e Aprendizaje en forma continua y auténoma

e Resolucion de problemas

e Caracteristicas de la actividad:

e No son avisados con anticipacién

e Se toman durante las clases tedrica-practicas

e Laresolucidn se realiza durante aproximadamente 15 minutos
Modalidad: la materia esta dividida en dos partes y cada una de ellas tiene asociado 4 Bonus
Track Objetivos a cumplir por los estudiantes:
- Habilitacion y promocion: aprobar 4 (cuatro) bonus track: 2 bonus de la 12 parte y 2 bonus
de la 22 parte
Para ejemplificar el tipo de material didactico que se utiliza en esta actividad se muestra en la

figura 1 un Bonus Track implementado durante la primera parte del desarrollo de la materia.

Se lanza un proyectil en la superficie de un planeta
desconocido con el fin de estudiar la gravedad en el
mismo. 5e realiza la sigulente grafica de la
experiencia. La componente vertical inicial de la
velocidad es de 60 mys, En el diagrama se indican
tiempos y posiciones en el eje x. Observar gue en el
eje ¥ no se informa posiciones,

azm

=  Caleular y representar los wectores wvelocidad y
vectores aceleracidn en los puntos A, B y € indicados,

Fig. 1. Ejemplo de un Bonus Track utilizado en la estacién 1

Estacion 2: EVALUACION DE RESOLUCION DE PROBLEMAS (Actividad de caracter obligatoria)
Descripcion: Durante la cursada se toman dos evaluaciones que comprenden la resolucién de

problemas que se encuentran en las guias de problemas de Fisica 1.
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Competencia a desarrollar y evaluar:
e Identificar, formular y resolver problemas
Modalidad:

e Las evaluaciones constan de dos problemas.

e Para aprobar cada evaluacion se debe tener por lo menos uno de los problemas bien
resueltos.

e (Cada evaluacién tiene una instancia de recuperatorio.

e Sise desaprueban las dos instancias de recuperatorio la materia se desaprueba.

Objetivos a cumplir por los estudiantes:

e Habilitacidon: aprobar las dos evaluaciones, pudiendo utilizar las dos instancias de
recuperatorio.

e Promocion: aprobar las dos evaluaciones, pudiendo utilizar solo una instancia de
recuperatorio.

Estacidn 3: TRABAJO ESPECIAL “#AprendeEnTiktok” (Actividad de caracter NO obligatorio)
Descripcion: Las redes sociales han generado una revolucién, tanto en la comunicacion e
interaccién como en el acceso a la informacién. La utilizacién de la red social TikTok permite
crear videos de corta duracidn brindando una ventana para la creatividad y originalidad en su
elaboracion y contenidos al incluir imagenes, texto, sonidos, videoclips, superposiciones de
video y jugar con la velocidad de composicién y los efectos de camara.

En tal sentido, el trabajo especial consiste en la elaboracidon de un video guiado por el hashtag
#AprendeEnTikTok.

Actividades a realizar:

a) Diseflar una entrevista semiestructurada, es decir, planificada y con preguntas
preestablecidas, que tenga como propésito indagar la opinién de la gente sobre solo
uno de los siguientes temas:

- Diferencia entre masa y peso

- Caida libre de dos cuerpos de distinta masa

- Fuerzas que actuan sobre una pelotita que es arrojada con diferentes condiciones
iniciales cuando llega a la altura maxima.

- Cuerpo ligado a una soga que describe un movimiento circular, trayectoria que
describird el cuerpo cuando se corte la soga.

- Velocidad de los molinos del Paseo Ddvila en nuestra ciudad

Tener en cuenta que la entrevista, mas alla de estar planificada, debe ser flexible y abierta en la

que se puedan realizar repreguntas en funcidn a las respuestas obtenidas.
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b) El trabajo tiene que contar por lo menos con tres entrevistas, las cuales se deben
grabar y editar, para elaborar un video de TikTok (duracion del video 4 minutos). En su
disefio se debe usar varias herramientas que incluye TikTok, al menos tres (filtros,
velocidad de reproduccidon, insercion de imagenes, videos y/o texto, etc.),
permitiéndose un numero ilimitado de ellas, es decir, pueden usar las que quieran,
pero con un minimo de tres.

c) Al final del video, se debe dar una explicacién breve del tema seleccionado, de manera
que la persona que visualice el video pueda comprender la diferencia entre una
explicaciéon del tema dado por la gente entrevistada mediante el uso del “sentido
comun” y la explicaciéon racional del tema.

Consejos para la Elaboracion del Video:

® FEstructura Clara: Organizar el contenido de manera légica, comenzando con la
presentacion del problema, seguida por las entrevistas y, finalmente, la explicacion del
tema.

® FElementos Visuales: Utilizar graficos o diagramas que puedan facilitar la comprensién
de los conceptos expuestos.

® Narracion Atractiva: Usar un tono entusiasta y claro al narrar el proceso para captar la
atencién de los espectadores.

® Duracion y Dinamismo: Asegurarse de que el video tenga una duracién adecuada para
la plataforma y de mantener un ritmo dinamico para mantener el interés del publico.

Competencias a desarrollar y evaluar:

e Trabajar en equipo

e Utilizar las tecnologias para desarrollar una actividad en forma creativa

e Aprender en forma continua y auténoma

Modalidad:
El trabajo es grupal.

e La cantidad de grupos asignados a cada tematica es limitada, en funcién de la cantidad
de estudiantes que se inscriban en la cursada.

e Los grupos conformados deben optar por solo una de las tematicas cientificas.

e No se admiten grupos de menos de 4 estudiantes ni mas de 5

Objetivos a cumplir por los estudiantes:

e A todos los trabajos presentados se les asigna el equivalente a un Bonus Track a cada
integrante del grupo.

e De todos los trabajos presentados la cdtedra seleccionara los tres mejores asignandole

los siguientes puntajes a cada integrante del grupo que podran ser utilizados para
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lograr los objetivos no alcanzados en las estaciones 1 o la estacion 2, o para obtener

una mayor calificacién en la promocidn. Puntajes: 12 puesto: 3 BONUS, 22 puesto: 2

BONUS y 32 puesto: 3 BONUS

Evaluacion de la Estacidn 3: Trabajo especial

La evaluacion de los trabajos que participan del concurso se realiza mediante una rubrica, ya

que este tipo de instrumento permite explicitar y detallar los criterios de evaluacién de las

competencias trabajadas durante la realizacién de la actividad.

Instrumento de evaluacion utilizado para evaluar la actividad especial “#AprendeEnTiktok”. En

la rubrica se describen las competencias a desarrollar con sus respectivos indicadores de logro

Criterios de . o .
L Niveles de desempefio Puntaje
evaluacién final
- ina
Categorias 5 4 3 2 1
Se presenta La problematica
La problematica una es Se presenta -
. - . La problematica
. seleccionada es problematica comprensible, una ,
Contenido y . no esta
. relevante y se adecuada, pero la problematica,
Comprension . , L adecuadament
explica en aunque podria explicacion pero la . .
del Problema . . . e definida ni se
profundidad, beneficiarse de carece de explicacion es
) comprende el
con un claro mas detalles confusa o poco
o . . contexto.
entendimiento. | profundidad en importantes o clara.
la explicacion. relevancia.
El video es
atractivo, bien Video bien . . .
. ’ Video La calidad del El video no
. editado, con un | elaborado, pero . . .
Calidad del ) comprensible, video es baja, cumple con los
. uso creativo y con algunas , .
Video en . , aunque podria con muy poca requisitos
. diverso de areas de , . L
TikTok . . ser mas creatividad o basicos de
herramientas. mejora en L - s
-, L dindmico o claridad en la presentacion y
La presentacion edicién o . . L o
. mejor editado. presentacion. edicion.
esclarae claridad.
interesante.
La propuesta
mupestrr)a una Hay un buen La propuesta
nivel de prop La creatividad
alta L presenta o
N originalidad y . es limitada. Se La propuesta
L. originalidad e - algunas ideas -
Creatividad . . creatividad en . utiliza un carece de
innovacion. Se creativas, pero -
enla . . la propuesta, enfoque muy creatividad y
., utilizan ideas en general es L. L
realizacion L aunque se basico o originalidad; no
. unicasy un bastante L .
del trabajo pueden . repetitivo sin se presentan
enfoque predecible o .
. observar , elementos ideas nuevas.
creativo en la . comun. .
., algunas ideas innovadores.
presentacion .
. convencionales.
del contenido.
Hay Hay
compromiso compromiso
Muestran un P P
Muestran un . por parte de por parte de
. compromiso
compromiso . algunos algunos
. por la calidad . . . Hay poca
por la calidad . miembros miembros hacia . .
. . del trabajo . . evidencia de
Trabajo en del trabajoy hacia un un trabajo de .
. pero no . . compromiso
equipo cumplen con trabajo de calidad, pero . .
- cumplen con . hacia la calidad
los requisitos .. calidad y que solo se .
los requisitos del trabajo.
de de cumple con cumplen con
presentacion. ., los requisitos algunos de los
presentacion. ..
de requisitos de

presentacion.

presentacion.
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Estacion 4: EVALUACION INTEGRADORA
Descripcion: Consiste en una evaluacidon que integra los contenidos desarrollados durante la
cursada
Competencias a desarrollar:
e Identificar, formular y resolver problemas
e Aprender en forma continua y auténoma
Modalidad:
e Laevaluacion se toma al final de la cursada.
e Solo pueden acceder a esta instancia los estudiantes que hayan logrado los objetivos
propuestos en la estacién 1y 2 para promocionar la materia.
e No tiene instancia de recuperatorio.
Objetivos a cumplir por el estudiante:
e Promocion: obtener una calificacion igual o mayor que 4 (cuatro) en la evaluacién

integradora

REQUISITOS DE APROBACION

La materia se puede habilitar o promocionar logrando los objetivos previstos para cada
estacion. OBJETIVOS

PROMOCION

*ESTACION 1: aprobar cuatro bonus prdcticos (dos de cada parte de la materia) y aprobar
cuatro bonus de videos de clase.

*ESTACION 2: aprobar las dos evaluaciones de resolucién de problemas, utilizando solo una
instancia de recuperatorio

*ESTACION 4: aprobar la evaluacion integradora con una calificacién igual o mayor a 5(cinco)
HABILITA

*ESTACION 1: aprobar cuatro bonus prdcticos

*ESTACION 2: aprobar las dos evaluaciones de resolucién de problemas, pudiendo utilizar las

dos instancias de recuperatorio

IX. Consideraciones finales

En la actualidad, la promocion del desarrollo de competencias durante el proceso educativo
nos lleva a los docentes a replantear nuestras estrategias y metodologias de ensefianza y
aprendizaje. Es imperativo orientar nuestras actividades hacia experiencias que permitan a los
estudiantes avanzar en su desarrollo. La propuesta educativa no solo incluye el disefio de

actividades mds dinamicas y colaborativas, sino también la necesidad de reformular el proceso
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de evaluacién para incorporar metodologias que midan efectivamente lo que el estudiante
“sabe hacer” con los conocimientos adquiridos.

Por lo tanto, es esencial transformar el enfoque educativo tradicional en las asignaturas del
ciclo basico, considerando que los contenidos deben ser entendidos como herramientas para la
formacion de competencias mds que como fines en si mismos. En este contexto, la innovacion
evaluativa que se propone no se limita a cambiar elementos del enfoque tradicional, sino que
establece un marco completamente nuevo para la ensefianza de la Fisica en las carreras de
Ingenieria.

Este nuevo enfoque radical se centra en desarrollar en los estudiantes los tres saberes
fundamentales que caracterizan a un ingeniero: el saber cientifico, que se refiere al
conocimiento tedrico; el saber ser, que implica la formacion de actitudes y valores éticos; y el
saber hacer, que pone énfasis en la aplicacién practica de los conocimientos. Si bien los
contenidos cientificos son relevantes, deben ser considerados solo como un vinculo o nexo
para construir un perfil epistemoldgico coherente con las expectativas de un ingeniero
competente en el contexto actual (Bachelard, 2003).

No obstante, para cumplir con los objetivos de esta nueva visidon educativa, es crucial que la
evaluacion se convierta en una herramienta efectiva para la formacion de competencias. La
evaluacion no debe ser entendida como un mero tramite, sino como un medio motivador que
mantenga al estudiante comprometido con el proceso de ensefianza-aprendizaje, evitando la
limitacién a evaluaciones tradicionales que solo se centran en parciales.

En este sentido, la evaluacidn continua, junto con metodologias y estrategias que fomenten la
participacién activa de los estudiantes en el proceso evaluativo, se convierte en un elemento
clave para que el aprendizaje adquiera significatividad y relevancia. Este enfoque promueve un
entorno donde los estudiantes no solo se convierten en receptores de informacién, sino en
actores dindmicos de su propia formacion, capaces de conectar teoria y practica de manera
efectiva.

Ademas, es recomendable que los docentes reciban capacitacion continua sobre las nuevas
metodologias y herramientas de evaluacidn, asi como sobre la manera de crear un ambiente
inclusivo y colaborativo que favorezca la participacién. Asi, la evaluacion se transforma en un
proceso integral que refuerza la curiosidad, la autoevaluacion y la reflexién critica, preparando

a los futuros ingenieros para enfrentar los desafios del mundo real.
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