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RESUMEN

El estudio de la produccién cientifica orientada a una localizacién geografica
especifica comporta algunos desafios de indole metodoldgica en términos de su
analisis, representacion e interpretacion. El enfoque del andlisis de dominios
propone y define una serie de herramientas para el abordaje de las areas de
conocimiento atendiendo a la complejidad que supone determinar sus contornos y
fronteras. Desde esta perspectiva el presente trabajo propone un recorrido
metodoldgico para el tratamiento del corpus documental publicado en la corriente
principal en el area de la ciencia mediombiental (envinonmental science) aplicada
a la Argentina en el periodo 2007-2016.
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INTRODUCCION

El “paradigma del anélisis de dominio” es un enfoque tedrico de la Ciencia de la
Informacion que establece que la mejor forma de comprender la organizacion de
los campos de conocimiento es delimitando y estudiando las distintas
“comunidades discursivas” que los componen. Dichas comunidades deben
abordarse desde una perspectiva holistica, a partir de los contextos historicos,
sociales y culturales en que se constituyen. Desde esta perspectiva, el conocimiento
puede ser organizado y representado dinamicamente desde mdltiples variables: la
organizacion social del trabajo, los patrones de cooperacion, el lenguaje, las formas
de comunicacién, los sistemas de informacion y los criterios subjetivos de
relevancia. (Hjorland y Albrechtsen, 1995; Hjorland, 2002).

Dentro de este marco se proponen un conjunto de métodos y técnicas
empiricas orientadas al estudio y descripcion de los campos de conocimiento a
partir del anélisis de las relaciones que los estructuran (conceptos, entidades) y de
sus vinculaciones con otros campos (Smiraglia, 2015). De entre ellos se destaca el
método bibliométrico como el de mayor aporte en la delimitacion y estudio de los
campos de conocimiento tomando como unidades de andlisis a los autores, los
contenidos y las citas. Complementariamente, distintas técnicas de visualizacion de
informacioén y de dominios cientificos proporcionan formas de representacion de la
informacién complejas que aportan claves de interpretacion ocultas para las
técnicas y métodos mas tradicionales (Diaz-Perez, Moya-Anegon & Carrillo-
Calvet, 2017).

Teniendo en cuenta esta perspectiva se pretende abordar una problematica
especifica de las investigaciones empiricas realizadas con base en la produccion
cientifica que se relaciona con la captura, andlisis y representacion de la
investigacion cientifica aplicada a entornos geograficos especificos. El desafio aqui
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es delimitar y representar de manera combinada dos dominios diferentes: el
geografico y el disciplinar o cientifico.

Bajo este marco se tom6 como objeto de estudio la produccion cientifica
indizada en la corriente principal sobre medio ambiente aplicada a la Argentina, en
donde al menos uno de los autores de las publicaciones reportara una afiliacion en
dicho pais. A partir de esta delimitacion se fijaron una serie de interrogantes que
guiaron esta investigacion: ¢Cuéles son las areas geogréficas mas estudiadas en la
Argentina en relacion al medio ambiente? ¢Cuales son la tematicas
mediombientales investigadas? ¢Como se distribuyen las tematicas en funcién de
las areas geogréaficas?

MATERIALES Y METODOLOGIA

El corpus bibliogréafico fue seleccionado de la base de datos SCOPUS tomando en
consideracion los articulos publicados en el periodo 2007-2016. Se recuperaron
3672 registros en base a la definicion de la siguiente ecuacion de blsqueda?:

(TITLE-ABS-KEY (argentin*) AND AFFILCOUNTRY (argentina)) AND PUBYEAR > 2006
AND PUBYEAR < 2017 AND (LIMIT-TO(SUBJAREA,"ENVI"))

Luego de la exportacion de los resultados en formato BibTex se procedié a
analizar el contenido tomando en consideracion el campo de palabras clave de autor
(author keywords) a partir del cual se construy6 un indice de 9689 entradas o
expresiones. Con este resultado se aplicaron una serie de célculos con vista a la
representacion de las variables temética y geogréfica.

Dentro del conjunto seleccionado de palabras clave se contabilizaron las
frecuencias absolutas y luego se aplicé el calculo de co-ocurrencias (co-word
analysis) con el objetivo de generar una matriz de datos para la representacion de
las relaciones correspondientes.

Para analizar y representar las areas geograficas involucradas de Argentina
se procedid a una deteccion manual de todas aquellas expresiones que remitieran a
una ubicacién geogréafica especifica. Se aislaron 514 palabras clave con este perfil.
Para su organizacion se realizo una lematizacion geografica agrupando a las
distintas expresiones en regiones y accidentes geograficos y provincias. Como
resultado se obtuvo una taxonomia ad hoc constituida por 14 regiones y accidentes
geograficos y 22 provincias.

Para el célculo de frecuencias y anélisis de co-ocurrencias se utilizé el
software BibExcel (Persson) en su version 2016-02-20. En la tabulacion de datos y
generacion de algunas graficas se uso el paquete estadistico Excel en su version
2013. Las matrices de co-ocurrencia fueron representadas por grafos derivados de
la aplicacion del analisis de redes sociales (ARS). Para la valoracion de los
componentes de la redes se utilizaron medidas de centralidad (grado e
intermediacion) y de modularidad (analisis de comunidades o clusters). Para la
visualizacion de datos, se ha utilizado el programa Gephi en su version 0.9.2 (2017),
seleccionando para la distribucion el algoritmo ForceAtlas2.

L El area tematica de busqueda es la proporcionada por la clasificacion interna de SCOPUS
denominada “Envinonmental Science”.
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RESULTADOS Y DISCUSION

El disefio de una taxonomia que agrupara los lugares geograficos hacia donde
estaban enfocadas las investigaciones permitio la representacion, en primer lugar,
de las areas y sitios de mayor interés en el campo disciplinar estudiado. Asi, se pudo
verificar que en el grupo regiones y accidentes geogréficos la Patagonia (18%) y la
regién Pampeana (7%) concentran la mayor cantidad de publicaciones (Figura 1).
En el grupo Provincias la Ciudad Auténoma de Buenos Aires? (11%) y Cordoba
(3%) aparecen como los espacios geograficos con mayor presencia.
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Figura 1. Distribucion porcentual de las regiones y accidentes geograficos
estudiados en relacion al total de publicaciones observadas (n=3672).

Luego de circunscribir el dominio geografico el andlisis se enfocd en el
contenido tematico de las publicaciones. A partir del calculo de co-ocurrencias de
las palabras clave se aplico el analisis de redes sociales con la concurrencia de dos
medidas especificas: centralidad de grado de los nodos y modularidad de red.
Previamente, en la generacion del primer grafo se procedié a la poda del nodo
Argentina para evitar una representacion egocéntrica y poco util a los fines de esta
investigacion. Luego de equilibrar la red, la primer medida permitio observar cuéles
eran las principales tematicas globales del corpus bibliografico determinadas por el
nivel de participacion de los nodos (nimero de enlaces) dentro de la estructura de
relaciones. En un segundo momento se aplico el calculo de modularidad que, como
medida estructural de la red, permite observar si existen modulos o divisiones
conformadas por nodos densamente interconectados entre si y con conexiones mas
débiles con el resto de los modulos (Figura 2). Esto permitié comprobar que los

2 Desde 1994 la Ciudad de Buenos Aires goza de un estatus administrativo similar al de las
provincias que constituyen el territorio argentino por lo que, en esta division, se la considera como
tal.
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nodos con mayor peso o grado calculados previamente definen las principales
comunidades o clusters tematicos.
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Figura 2. Principales clusters tematicos observados.

A partir de esta delimitacion general en lo geografico y tematico se busco
cruzar ambos dominios con el fin de observar la distribucion de los topicos
investigados en funcion de un area geogréafica especifica. Se tomo en consideracion
la Region del Chaco, a modo de ejemplo, para lo cual se procedié a aislar los
registros correspondientes a esta area y realizar un calculo de co-ocurrencia de las
palabras claves y su representacién mediante un grafo de red social (Figura 3). A la
red resultante se le aplicé nuevamente el calculo de modularidad a partir del cual
pudo discriminarse los principales temas que concentran la atencién en el campo
medioambiental. Para una mejor visualizacion el grafo fue editado solamente con
las principales etiquetas® (temas) que representan a las comunidades o clusters
observados. Asi, la biodiversidad, el cambio climatico, el agua y el impacto
mediombiental constituyen los principales frentes de investigacidén, mientras que
aparecen en foco dos subregiones, el Chaco arido y el semiarido, como areas
geogréficas de interés.

3 Para una mejor comprension han sito traducidas al espariol.
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Figura 3. Principales teméticas estudiadas en la Region del Chaco.

CONCLUSION

Dada la naturaleza metodoldgica de esta breve presentacion respecto a las
posibilidades o variantes para el andlisis y representacion de la investigacion
aplicada a espacios geograficos se postulan tres reflexiones sobre la experiencia
presentada:

e Lafaceta geografica en un analisis de contenido debe estar sujeta a modelos
de representacion estandarizados, tanto desde el punto de vista de la captura
de datos (busqueda) cuanto de sus modos de organizacion (taxonomias).

e Por el contrario, las tematicas vinculadas a los espacios geograficos se
encuentran sujetas a formas discursivas asociadas a los distintos abordajes
disciplinares y a la manera en que estan relacionadas.

e Finalmente, son los interrogantes (intereses) fijados a priori los que
demandarén las formas de representacion y visualizacion mas adecuadas
para poder aportar respuestas concretas.
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