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Resumen

Esta investigacion tiene por objetivo principal describir los pasos a concretar para la
instalacion, configuracién y puesta a punto del tema provisto por el software DSpace para
acceso a Repositorios desde Terminales Moviles, Tablets y dispositivos celulares. Este trabajo
analizara, a partir de una metodologia disefiada para tal fin, interfaces moviles en la web y

aplicara parte del tutorial que incluye la aplicacion a fin de hacer posible su implementacion.

Palabras Clave: Software Dspace — Interfaz Movil — Celular — Accesibilidad — Adaptabilidad —
Dispositivos Moviles — css (Hojas de Estilo) — Interfaz Grafica de Usuario — Disefio Accesible
- Usabilidad

Riassunto

Questo studio ha come fine descrivere l'installazione e structurazione della interfaccia mobile
che offre il software DSpace per accederé da telefonini, tablets, etc. La ricerca studia diverse
interface mobili sulla web ed anche parte del mini tutorial inclusso nell aplicazione col fine di

sistematizare colori, forme e funzionalita absoluta.

Parole Chiave: Software Dspace — Interfaccia Mobile — Cellulare — Accesibilita — Adattabilita —

css (stile) — Interfaccia Grafica Utente — usabilita — disegno accesibile



Duracioén

Desde el inicio del trabajo, los procesos de adaptacién de formas (Colores, resolucion y
distribucion en pantalla), configuracion y ajustes al repositorio RPsico se detallan en el

esquema abajo expuesto.

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
Instalacion X
Puesta en Marcha X X
Adaptacién Institucional X
Ajustes, pruebas y evaluacion X

Descripcién Detallada

Interfaz Movil en Software Dspace

Configuracion e Implementacion para RPsico: Repositorio en Psicologia de la Facultad de

Psicologia — Universidad Nacional de Mar del Plata.

Definicion del problemay estado actual de la cuestion

El uso de dispositivos moéviles esta creciendo a un ritmo acelerado, venciendo fronteras socio-
econdmicas y culturales, redefiniendo la forma de comunicarse, de acceder a la informacion,
de organizarse y de vivir. La tendencia demuestra claramente que el acceso a internet desde
dispositivos moviles supera el acceso desde computadoras tradicionales, notebook’s, etc.
Haciendo necesaria la adaptacion o creacion de interfaces moviles que permitan la entrega
de informacion y de servicios a los usuarios y lectores de las Bibliotecas y Centros de

Documentacién que deseen permanecer a la vanguardia en su especialidad.

Frente a esta necesidad el siguiente trabajo de tesis presenta la instalacién, configuracion e
implementacion de una solucion moévil capaz de adaptarse perfectamente a las necesidades
del usuario y obtener optima accesibilidad, sin perder ninguno de los requerimientos

informativos de los usuarios de RPsico.
Objetivo general

Desarrollar, y transcribir para utilidad de futuros usuarios; los pasos necesarios para la

adaptacion, implementacion y puesta en marcha de la interfaz movil en software DSpace; a



partir de una investigacion que permita analizar y reconocer las caracteristicas y aportes de

las interfaces mdviles para sistemas de acceso a la informacion.
Objetivos especificos

-Analizar, en funcién de criterios especificos; aspectos técnicos, de usabilidad y rendimiento

de los distintos temas e Interfaces en Dspace.

-Aportar a la comunidad de administradores y usuarios de Dspace en espafiol un esquema de
analisis de interfaces y una herramienta que oriente y facilite la tarea de gestién y

administracién de los puntos de acceso para usuarios moviles.

-Desarrollar un documento en idioma espafiol, acompafiado de distintos recursos digitales y
con finalidad didactica, que permita replicar la experiencia sefialada en futuros repositorios o

aguellos que aln no posean su version para dispositivos maoviles.
Métodos y técnicas a emplear

El presente trabajo de investigacion propone un disefio exploratorio descriptivo de tipo
taxondmico y caracter transversal. Para tal fin se realizaran la implementacion sobre el
Repositorio en Psicologia RPsico de la Universidad Nacional de Mar del Plata desarrollado en
software Dspace. Dicha plataforma sufrira los ajustes, pruebas y ensayos necesarios para

adecuar y configurar la interfaz Movil.

Cronograma de actividades

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6

Blsqueda

Bibliogréfica

Recoleccién

de datos

Analisis de

datos

Elaboracién

del trabajo

Entrega final

del trabajo

Consulta al Tutor de Tesis




Aporte de los resultados obtenidos e Impacto

Entre las caracteristicas mas salientes podemos mencionar la del Disefio Responsivo
(Responsive Design), la que responde a los estandares internacionales de adaptabilidad a
pantallas de pequefias dimensiones, esto es, una plataforma que como su nombre lo indica
responde al disefio y a la resolucion del dispositivo en el cual se estd navegando. Permite
mejorar la experiencia de navegacion del usuario adaptando y optimizando los contenidos del

Repositorio al tamafio de la pantalla.

Estandares y criterios unificados de disefio y muy bajo costo. Esta unificacion tiene un impacto
positivo en el mensaje al usuario, ya que esta familiarizada con la navegacion en la web con
distintos dispositivos.

Encontramos los mismos elementos de navegaciéon, mismas funcionalidades de la interfaz
mévil en todos los dispositivos en relacion con la interfaz para Pc que DSpace propone por
defecto, tanto para su versién JSP como XML, la posibilidad de adecuar los contenidos del
Repositorio propiamente dicho al contexto y a las interfaces de acceso, los contenidos son

adaptados y basados en los ofrecidos por DSpace.

Podemos mencionar otras, no menores, como la posibilidad de interaccién con los usuarios
en las redes y basadas en la geolocalizacion o georreferencia, es decir acceso continuo desde
cualquier parte del mundo, solo con un pequefio terminal mévil y acceso inalambrico. Cabe
mencionar un impacto econémico destacable como la caida en el costo de los Smartphone y

rebaja en planes de navegacion ilimitada.

Desarrolla y presenta un nuevo canal de acceso a la informacion, dando a la web movil la

cualidad de ser un modelo eficiente y de oportunidades ilimitadas.

Se presenta como una innovacion a los modelos tradicionales, que por cierto son potentes
pero van perdiendo protagonismo en contraste con el actual desarrollo y expansion de la

tecnologia de acceso movil.

Se trata de un modelo de navegacion totalmente distinta y las bibliotecas indudablemente
necesitan abordar rapidamente adaptando sus contenidos a la navegacién a través de los
dispositivos maviles. En los ultimos afios la creacion de contenidos especialmente disefiados
para Smartphone ha vivido un crecimiento notable consolidandolo como un periodo de Pleno

Acceso Movil o inalambrico.

Las oportunidades y facilidades que ofrecen las actuales redes de 2G y 3G, sumando

inserciones de videos de alta calidad y nuevas aplicaciones, confiere a los Repositorios de



acceso movil un notable impulso, gran versatilidad y complejidad, posibilitando incorporar

contenidos especificos a las plataformas de acceso abierto.

El gran desafio es el disefio de un Unico sitio web que incorpore el esquema responsivo y
permita tanto el acceso desde ordenadores de mesa como servicios maoviles sin la necesidad

de crear o adaptar sitios especificos para cada tipo de terminal.
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Se admite que para la resolucion de problemas, la experiencia anterior puede generar
una “actitud” o “fijeza funcional”, la que actiia como impedimento en la comprension de
problemas nuevos. (Duncker 1945, en Mayer 1983). (Debe aclararse que se refieren a ciertos
aprendizajes anteriores que pueden actuar como obsticulo y no a una experiencia general,
amplia y no especifica la que es necesaria para la reorganizacion). Maier (1945) en Mayer op.
cit, encuentra evidencia de “transferencia positiva” de experiencias anteriores que ponen a

disposicion del sujeto elementos favorecedores para la reorganizacion.

En esta corriente se desarrolla la “técnica de pensamiento en voz alta” para la recogida

de la informacion. En particular los registros de Duncker sugirieron que la solucion de un
V7i . 77 . z z

problema avanza por “estadios” que van desde las soluciones mds generales a las mis

especificas.

MAYER, RICHARD (1983). Pensamiento, Resolucion de Problemas y Cognicion.
(Trad. Graziela Baravalle). Serie Cognicién y Desarrollo Humano. Paidés

http://www.if.ufrgs.br/public/ensino/vol4/nl/v4 nl al.htm
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1 Introduccion

En la actualidad Internet es una de las herramientas informaticas mas utilizadas en el mundo
entero, a esto se suma el creciente avance tecnoldgico en cuanto a la tecnologia movil se
refiere y ambas tecnologias se combinan brindando a los usuarios mayor capacidad de acceso
a los datos e informacién dispersa en internet sin la necesidad propiamente dicha de hacerlo

desde una Pc, notebook, sino desde terminales o dispositivos moviles.

En muchos paises se brindan diversos servicios de internet méviles y empresas o instituciones
estan apostando a este desarrollo, implementando o adaptando sus sitios web en formato
movil. Estos son capaces de ser soportadas por la mayoria de estos dispositivos, que por el
momento diversifican sus sistemas operativos en Windows Phone, Android, OS por nombrar
solo algunos, pero no todos los desarrollos aplican principios basicos y necesarios para que

la experiencia del usuario final sea satisfactoria o rinda los resultados esperados.

Actualmente, los repositorios institucionales (RI) se han convertido en una alternativa de
creciente importancia para la comunicacion publica de documentos cientificos digitales, que
aprovechan las posibilidades que ofrece Internet para la difusion del conocimiento.
Combinados los repositorios con la filosofia open source constituye una perspectiva en
crecimiento que estimula el desarrollo, la innovacion y el trabajo creativo de las bibliotecas y

centros de documentacion.

Por esta misma razén se decide trabajar sobre el area de interfaces de RI para usuarios en

tecnologia movil, utilizando el potencial que el software DSpace aporta para este objetivo.

Se aborda en este trabajo la implementacion y configuracién de una interfaz moévil open source
en el Repositorio Institucional RPsico con Software Dspace. Se realiza un breve recorrido

tedrico y se desarrolla una etapa de aplicacion practica.

El presente trabajo de tesina se presenta en forma de Reporte Técnico dividido en cuatro

partes.

En primer término la presentacion, conformada por una introduccién, descripcion del problema

y fundamentacion. Se agrega a esta primera seccion el estado actual de la cuestion.

Un segundo apartado el cual contiene el marco teorico del trabajo; cimentado a partir de la
bibliografia calificada afin con el tema de la tesina. Comprende: Una sintesis breve de los
origenes y desarrollo de la red Internet. Repositorios Institucionales, que son, que es la
filosofia del open access (acceso abierto) y el open source (codigo abierto). Se abordan y
describen caracteristicas de las herramientas de codigo abierto para la creacion de
repositorios, como ser Fedora, EPrints y DSpace. Se continda esta seccion ampliando y

precisando que son los sistemas operativos especificos para tecnologia moévil, asi como la

1



diversidad que existen en la actualidad. Se completa con los Lenguajes de programacién para
sistemas o tecnologia movil, concluyendo esta segunda parte de la tesina con la descripcién
del lenguaje de programacién Bootstrap utilizado por el modelo empaquetado de interfaz movil

a desarrollar e implementar en esta prueba.

La tercera parte comprende el desarrollo practico en si de la Interfaz Mévil del Repositorio en
Psicologia RPsico con Software DSpace. Esto puede verse en las secciones Datos
preliminares, Configuracion y adecuacion de la interfaz Mévil en DSpace, Pruebas finales —
Navegabilidad y Usuarios de la interfaz. Es aqui donde se describe la Interfaz Movil del RI
RPsico; especificando alli uno a uno los elementos que lo conformaran. Es el desarrollo
tedrico-practico propiamente dicho para la implementacion paso a paso de la Interfaz Mévil
del RI. Al finalizar este apartado se describe el resultado final de la puesta en marcha, es decir
la Interfaz Movil elaborada con el empaquetado del Software DSpace, el cual, es cargado en
el servidor y puesta a disposicién en el entorno web o servidor, para su visualizacion y

utilizaciéon definitiva.

Se finaliza el reporte con algunas propuestas de trabajo a futuro a modo de sugerencias y
propuestas posibles a desarrollar.

Se afiade a la bibliografia de este trabajo un anexo conteniendo un pequefio tutorial de
instalacion con figuras, tablas y cuadros explicativos del proceso de implementacion vy

adecuacion de la interfaz trabajada.

2 Descripcion del Problemay Fundamentacién

Actualmente las tecnologias relacionadas al desarrollo de aplicaciones para plataformas
moéviles se encuentran en un periodo de gran desarrollo y amplia consolidacion, dando lugar
asi a un mayor acceso a la informacién no solo de websites simples tanto comerciales,
educativos sino de otras plataformas que imperiosamente se ven obligadas a adaptarse a
estos cambios e ir transformando sus puntos de contacto con el objeto de acondicionar esta

nueva forma de exteriorizar la informacién en ellos contenidos.

Los Repositorios Institucionales Rl no pueden quedar al margen de estos cambios actuales,
por lo que deben empezar a interiorizarse acerca de diferentes posibilidades de adaptar o
redisefiar sus interfaces para lograr un mayor y mejor acceso desde dispositivos moviles o

remotos.

Diferentes entornos para sistemas moviles se han presentado estos ultimos afios en el
mercado, entre los cuales podemos mencionar: Symbian, BlackBerry, Palm, IPhone OS,
Windows Phone y Android el estudio que se abordara en este trabajo se basa en esta Ultima

plataforma, ya que es uno de los sistemas operativos mas difundidos y el que mejor se adapta.



La importancia y relevancia del acceso remoto o mévil a los RI, implica el desarrollo de una
interfaz capaz de ofrecer el camino a los datos de la mejor manera, maxima precision,

velocidad y solidez en las consultas. Esto se logra mediante programacion en Bootstrap.

3 Estado de la Cuestion

La Web movil se presenta como un auténtico reto tanto para usuarios como para
desarrolladores ya que, por un lado, el usuario encuentra problemas al intentar acceder a los
sitios Web desde los dispositivos moviles, y por otro, los proveedores de contenido encuentran
dificultades para crear sitios Web que funcionen adecuadamente en todos los tipos de
dispositivos y configuraciones.

Es importante tener en cuenta que existen grandes diferencias entre usuarios méviles y
usuarios fijos, como son los diferentes tipos de contenido que manejan, las capacidades de
los dispositivos que utilizan (pantallas pequefias) y el contexto en el cual el usuario recibe el
contenido (por ejemplo: durante un viaje). El acceso a la informacion desde cualquier lugar,
en cualquier momento e independientemente del dispositivo utilizado puede alcanzarse a
través de aplicaciones que se adapten dinAmicamente a las necesidades del usuario, a las
capacidades del dispositivo y a las condiciones del entorno. Dotar a las aplicaciones de
movilidad permitird a los usuarios utilizar diferentes dispositivos para acceder a la misma
informacién. Como usuarios, podremos elegir la forma de interactuar con estas aplicaciones
en funcién de nuestras necesidades y de las caracteristicas del dispositivo utilizado. Para ello

es necesaria una infraestructura global basada en estandares que permita la interoperabilidad.

En la actualidad, el trabajo del W3C! en temas de Web mévil se centra principalmente en dos
areas: Generacion de buenas practicas y Descripcion de dispositivos méviles. ElI Grupo de
Trabajo de Buenas Préacticas en Web Mdvil ha sido creado para desarrollar pautas, puntos de
verificacién y buenas practicas con el objetivo de ayudar a los proveedores de contenido a
desarrollar contenido Web que funcione correctamente en dispositivos moviles. Por otro lado,
el Grupo de Trabajo de Descripcion de Dispositivo se ha creado para guiar el desarrollo de
mecanismos de descripcion de dispositivos, es decir, bases de datos de descripciones que
los desarrolladores de contenido podran utilizar para adaptar los contenidos a los diferentes

dispositivos.

Algunos de los estdndares del W3C utilizados en la consecucién de la Web mévil son las
tecnologias multimedia y de graficos como SMIL para multimedia, y SVG para la
representacion de gréficos vectoriales y animaciones en dispositivos de pantalla pequefia, que
cuenta con dos perfiles, SVG Tiny para la representacion de gréficos vectoriales en teléfonos

moviles y SVG Basic para PDAs. La adaptacion del contenido a dispositivos concretos y a las

L http://www.w3.org/Mobile/



preferencias de los usuarios dispone de algunas tecnologias estandares como CC/PP y DPF
que permiten obtener datos sobre las caracteristicas de los dispositivos, las preferencias del
usuario y las condiciones del entorno, o DISelect para la seleccion y filtrado de contenido. A
través de este mecanismo se seleccionan ciertas partes de la informacion, mientras que otras

son suprimidas.

En el ambito de la interaccién con dispositivos moéviles, el W3C proporciona tecnologias que
facilitan la interaccion a través del oido, la vista y el tacto. Entre algunas de estas tecnologias
encontramos la Infraestructura de Interfaz del Habla donde el W3C trabaja en lenguajes de
etiguetado para hacer posible la utilizacién de aplicaciones de voz en diferentes plataformas
de software y hardware. En concreto se trabaja disefiando lenguajes de etiquetado para la
gramatica de reconocimiento de voz, sintesis del habla, seméntica de lenguaje natural y otros
componentes de didlogo reutilizables. Algunos de los lenguajes de etiquetado son la
Especificacion de Gramatica de Reconocimiento del Habla y el Lenguaje de Etiquetado de
Sintesis del Habla. También hay que destacar EMMA que actia como mecanismo de
comunicacion dentro de un sistema multimodal, VoiceXML 2.0, como lenguaje para crear
didlogos entre el usuario y la aplicacion e InkML para el intercambio de escritura electrénica

entre distintas aplicaciones.
4 Marco Teodrico

5 Desarrollo de internet: Origenes

La primera descripcién registrada de las interacciones sociales que se podian habilitar a través
de la red fue una serie de memorandos escritos por J.C.R. Licklider, del MIT, en agosto de
1962, en los que describe su concepto de “Red galactica”. Imaginé un conjunto de
ordenadores interconectados globalmente, a través de los que todo el mundo podria acceder
rapidamente a datos y programas desde cualquier sitio. En espiritu, el concepto era muy
similar a la Internet de hoy en dia. Licklider era el director del programa de investigacion
informéatica de DARPA 2que comenzé en octubre de 1962. Mientras estaba en DARPA
convencid a sus sucesores en dicha agencia (lvan Sutherland, Bob Taylor y Lawrence G.

Roberts, investigador del MIT), de la importancia de su concepto de red.

Leonard Kleinrock, del MIT, publicé el primer documento sobre la teoria de conmutacion de
paquetes en julio de 1961 y el primer libro sobre el tema en 1964 Kleinrock convencié a
Roberts de la factibilidad teorética de comunicarse usando paquetes en vez de circuitos, lo
que fue un gran paso en el viaje hacia las redes informaticas. El otro paso clave fue conseguir

que los ordenadores hablasen entre si. Para explorar esta idea, en 1965, trabajando con

2 L3 Advanced Research Projects Agency (ARPA) cambid su nombre a Defense Advance Research Projects
Agency (DARPA) en 1971, y luego de Nuevo a ARPA EN 1993 y otra vez a DARPA en 1996. Nos referimos a
DARPA que es su nombre actual.



Thomas Merrill, Roberts conectd el ordenador TX-2, en Massachusetts, con el Q-32, en
California, mediante una linea telefénica conmutada de baja velocidad, creando la primera
(aunque pequefia) red de area amplia del mundo. El resultado de este experimento fue la
constataciéon de que los ordenadores con tiempo compartido podian trabajar bien juntos,
ejecutando programas y recuperando datos segun fuese necesario en el equipo remoto, pero
que el sistema telefénico de conmutacion de circuitos era totalmente inadecuado para esa

tarea. Se confirmd la conviccion de Kleinrock de la necesidad de la conmutacién de paquetes.

Afinales de 1966, Roberts entré en DARPA para desarrollar el concepto de redes informaticas
y rapidamente cre6 su plan para "ARPANET", que publicé en 1967. En la conferencia en la
que presento el articulo habia otra ponencia sobre el concepto de redes de paquetes, que
venia del Reino Unido, de la mano de Donald Davies y Roger Scantlebury, del NPL.
Scantlebury le coment6 a Roberts el trabajo del NPL y el de Paul Baran y otras personas de
RAND. EIl grupo RAND habia escrito un articulo sobre redes de conmutacion de paquetes
para cifrar comunicaciones de voz en el ejército en 1964. La labor del MIT (1961-1967), de
RAND (1962-1965) y del NPL (1964-1967) se habia llevado a cabo en paralelo sin que los
investigadores conociesen el trabajo de los demas. Se adopté el término “paquete” del trabajo
del NPL, y la velocidad de linea propuesta en el disefio de ARPANET pas6 de 2,4 kbps a 50
kbps.3

En agosto de 1968, después de que Roberts y la comunidad financiada por DARPA
redefinieran la estructura general y las especificaciones de ARPANET, DARPA publicé una
solicitud de presupuesto para desarrollar uno de los componentes clave, los conmutadores de
paquetes llamados procesadores de mensajes de interfaz (IMP). La solicitud de presupuesto
la gan6 en diciembre de 1968 un grupo liderado por Frank Heart, de Bolt, Beranek y Newman
(BBN). Mientras el equipo de BNN trabajaba en los IMP con Bob Kahn desempefiando un
importante papel en el disefio arquitecténico general de ARPANET, Roberts, junto con Howard
Frank y su equipo de Network Analysis Corporation, disefiaron la topologia y la economia de

la red. El sistema de medicién de la red lo preparé el equipo de Kleinrock en UCLA.*

Debido al temprano desarrollo de Kleinrock de la teoria de conmutacion de paquetes y a su
trabajo en el andlisis, el disefio y la medicion, su Network Measurement Center de UCLA fue

seleccionado como el primer nodo de ARPANET. Se recogio el fruto de estos esfuerzos en

3 Fue a partir de estudio de RAND, que se cred un falso rumor que ARPANET estaba relacionada con la creacién
de una red resistente a la guerra nuclear. Eso nunca fue cierto de ARPANET, solo el estudio RAND, que no
estaba relacionado, en voz segura consideraba la guerra nuclear. Sin embargo, la palabra interredes enfatiza la
robustez y la supervivencia, incluyendo la capacidad de soportar la pérdida de grandes partes de las redes
subyacentes.

*Incluyendo entre otros Vint Cerf, Steve Crocker y Jon Postel. Se les unié méas adelante David Crocker que jugd
un papel importante en la documentacién de los protocolos del correo electrénico, y Robert Branden, que
desarrollé en primer CNCP y luego TCP para los mainframes de IBM y que también jugd un gran papel en la
ICCBy la IAB.



septiembre de 1969, cuando BBN instal6 el primer IMP en UCLA y se conectd el primer host.
El proyecto de Doug Engelbart, “Augmentation of Human Intellect” (aumento del intelecto
humano, que incluia NLS, un antecedente del sistema de hipertexto), en el Standford
Research Institute (SRI), fue el segundo nodo. El SRI estaba detras del Network Information
Center, liderado por Elizabeth (Jake) Feinler, que incluia funciones como mantenimiento de
tablas de nombres de host para asignar direcciones, asi como de un directorio de RFC.

Un mes mas tarde, cuando el SRI se conectd6 a ARPANET, se envi6 el primer mensaje de
host a host desde el laboratorio de Kleinrock hasta el SRI. Se afiadieron dos nodos més, en
la Universidad de California en Santa Barbara y en la Universidad de Utah. Estos dos ultimos
nodos incorporaron proyectos de visualizacién de aplicaciones, con Glen Culler y Burton Fried,
de la Universidad de California en Santa Barbara, investigando métodos para mostrar
funciones matematicas usando pantallas de almacenamiento para resolver el problema de la
actualizacion en la red, y Robert Taylor e Ivan Sutherland, de Utah, investigando métodos de
representacion 3D en la red. De esta manera, a finales de 1969, habia cuatro hosts
conectados en la ARPANET inicial, e Internet iniciaba su trayectoria. Incluso en esta primera
etapa, conviene destacar que la investigacion sobre redes incorporaba trabajo sobre la red

subyacente y trabajo sobre como usar la red. Esta tradicion continta hoy en dia.

En los siguientes afios, se afiadieron rapidamente ordenadores a ARPANET, y se siguio
trabajando para conseguir un protocolo de host a host funcionalmente completo y otro
software de red. En diciembre de 1970, el Network Working Group (NWG), bajo el liderazgo
de S. Crocker, terminé el protocolo de host a host inicial de ARPANET, llamado Network
Control Protocol (NCP). Cuando los sitios de ARPANET terminaron de implementar NCP, en
el periodo de 1971 a 1972, los usuarios de la red pudieron, por fin, comenzar a desarrollar

aplicaciones.

En octubre de 1972, Kahn organiz6 una gran demostracién de ARPANET, que tuvo mucho
éxito, en la International Computer Communication Conference (ICCC). Fue la primera
demostracion publica de esta nueva tecnologia de redes. En 1972 también se introdujo la
aplicacion “hot” inicial, el correo electronico. En marzo, Ray Tomlinson, de BBN, escribi6 el
software bésico de envio y lectura de mensajes de correo electronico, motivado por la
necesidad de los desarrolladores de ARPANET de un mecanismo sencillo de coordinacion.
En julio, Roberts amplié su utilidad escribiendo la primera utilidad de correo electrénico para
hacer listas de mensajes, leerlos selectivamente, archivarlos, reenviarlos y responder a los
mismos. A partir de ese momento, el correo electronico se convirtié en la aplicacién de red
mas importante durante mas de una década. Esto presagio el tipo de actividad que vemos
hoy en dia en la World Wide Web, es decir, un crecimiento enorme de todo tipo de trafico “de

persona a persona’.



5.1 Los primeros conceptos de Internet

La ARPANET original se convirti6 en Internet. Internet se basé en la idea de que habria
multiples redes independientes con un disefio bastante arbitrario, empezando por ARPANET
como red pionera de conmutacién de paquetes, pero que pronto incluiria redes de paguetes
satélite, redes terrestres de radiopaquetes y otras redes. Internet tal y como la conocemos
hoy en dia plasma una idea técnica subyacente fundamental, que es la de red de arquitectura
abierta. En este enfoque, la seleccion de una tecnologia de redes no la dictaba una
arquitectura particular de redes, sino que la podia elegir libremente un proveedor y hacerla
trabajar con las demas redes a través de una “metaarquitectura de interredes”. Hasta ese
momento solo habia un método general para federar redes. Era el método tradicional de
conmutacion de circuitos, en el que las redes se interconectaban a nivel de circuito, pasando
bits individuales de forma sincrona a través de una parte de un circuito completo entre un par
de ubicaciones finales. Recordemos que Kleinrock habia demostrado en 1961 que la
conmutacion de paquetes era un método de conmutacion mas eficiente. Ademas de la
conmutaciéon de paquetes, las interconexiones entre redes con fines especiales eran otra
posibilidad. Aunque habia otras maneras limitadas de interconectar redes diferentes, era
necesario usar una como componente de la otra, y la primera no actuaba como par de la

segunda ofreciendo servicios de extremo a extremo.

En una red de arquitectura abierta, las redes individuales se pueden disefiar y desarrollar por
separado, cada una con su propia interfaz Unica, que puede ofrecerse a usuarios y otros
proveedores, incluyendo otros proveedores de Internet. Se puede disefiar cada red segun el
entorno especifico y los requisitos de los usuarios de esa red. En general, no existen
restricciones sobre el tipo de redes que se pueden incluir o sobre su alcance geogréfico,

aunque ciertas consideraciones pragmaticas dictaminan lo que tiene sentido ofrecer.

La idea de las redes de arquitectura abierta la introdujo por primera vez Kahn, poco después
de llegar a DARPA, en 1972. Su labor era originalmente parte del programa de radiopaquetes,
pero posteriormente se convirtié en un programa independiente por derecho propio. En aquel
momento, el programa se llamo “Internetting”. La clave para que el sistema de radiopaquetes
funcionase era un protocolo de extremo a extremo fiable que pudiera mantener una
comunicacion efectiva frente a bloqueos y otras interferencias de radio, o soportar cortes
intermitentes como los causados cuando se entra en un tunel o el terreno bloquean la sefial.
Kahn, al principio, se plante6 desarrollar un protocolo solo para la red de radiopaquetes, ya
que asi evitaria tratar con una multitud de diferentes sistemas operativos, y seguir usando
NCP.



Sin embargo, NCP no tenia la capacidad de dirigirse a redes (ni a maquinas) que estuvieran
mas alld de un IMP de destino de ARPANET, de modo que también hacia falta algin cambio
en NCP. (Se asumia que ARPANET no se podia cambiar en este sentido). NCP dependia de
ARPANET para ofrecer fiabilidad de extremo a extremo. Si se perdia algin paquete, el
protocolo (y probablemente las aplicaciones a las que este daba soporte) se pararia de
repente. En este modelo, NCP no tenia control de errores de host de extremo a extremo, ya
que ARPANET seria la Unica red, y tan fiable que no haria falta un control de errores por parte
de los hosts. Asi pues, Kahn decidié desarrollar una nueva version del protocolo que podria
cubrir las necesidades de un entorno de redes de arquitectura abierta. Este protocolo se
llamaria mas adelante Protocolo de Control de Transmisién/Protocolo de Internet (TCP/IP).
Mientras que NCP tendia a actuar como un controlador de dispositivo, el nuevo protocolo se

pareceria mas a un protocolo de comunicaciones.
Cuatro reglas bésicas fueron fundamentales en la primera concepcion de Kahn:

Cada red diferente deberia mantenerse por si misma, y no debia ser necesario cambio interno

alguno para que esas redes se conectasen a Internet.

La comunicacién se haria en base al mejor esfuerzo. Si un paquete no llegaba a su destino

final, se retransmitia poco después desde el origen.

Se usarian cajas negras para conectar las redes; mas adelante, estas cajas negras se
llamarian puertas de enlace y enrutadores. Las puertas de enlace no guardarian informacién
acerca de los flujos individuales de paquetes que pasaban por las mismas, manteniendo su
sencillez y evitando la complicacién de la adaptacién y la recuperacion a partir de varios

modos de error.
No habria control global a nivel operativo.
Otros problemas clave que habia que resolver eran:

Algoritmos para evitar que los paquetes perdidos impidiesen permanentemente las
comunicaciones y permitir que dichos paquetes se retransmitiesen correctamente desde el

origen.

Ofrecer “segmentacion” de host a host para que se pudiesen enviar multiples paquetes desde

el origen hasta el destino, segun el criterio de los hosts, si las redes intermedias lo permitian.

Funciones de puerta de enlace para poder reenviar paguetes de manera adecuada. Esto
incluia interpretar encabezados IP para enrutar, manejar interfaces, dividir paquetes en partes

mas pequefias si era necesario, etc.



La necesidad de sumas de verificacion de extremo a extremo, reensamblaje de paquetes a

partir de fragmentos y deteccion de duplicados.
La necesidad de un abordaje global

Técnicas para el control del flujo de host a host.
Interfaces con los diferentes sistemas operativos

Habia ademas otras preocupaciones, como la eficacia en la implementacion y el rendimiento

de las redes, pero estas, en principio, eran consideraciones secundarias.

Kahn comenzé a trabajar en un conjunto orientado a las comunicaciones de principios para
sistemas operativos en BBN y document6 algunas de sus ideas iniciales en un memorandum
interno de BBN titulado "Principios de comunicacién para sistemas operativos". En este
momento, se dio cuenta de que seria necesario conocer los detalles de implementacion de
cada sistema operativo para tener la oportunidad de integrar cualquier protocolo nuevo de una
forma eficaz. Asi pues, en la primavera de 1973, tras comenzar el trabajo de lo que seria
Internet, pidi6 a Vint Cerf (Que entonces estaba en Stanford) que colaborase con él en el
disefio detallado del protocolo. Cerf habia estado involucrado de lleno en el disefio y desarrollo
original de NCP, y ya tenia conocimiento sobre las interfaces de los sistemas operativos
existentes. Asi que, armados con el enfoque arquitecténico de Kahn para la parte de
comunicaciones y con la experiencia de Cerf en NCP, se unieron para crear lo que se

convertiria en TCP/IP.

Su colaboracién fue muy productiva, y la primera versién escrita7 del enfoque resultante se
distribuyé en una reunion especial del International Network Working Group (INWG), que se
habia creado en una conferencia de la Universidad de Sussex en septiembre de 1973. Se
habia invitado a Cerf a presidir ese grupo, y aproveché la ocasion para celebrar una reunion

con los miembros del INWG que eran numerosos en la Conferencia de Sussex.
Emergieron algunos enfoques basicos de esta colaboracién entre Kahn y Cerf:

La comunicacién entre dos procesos consistiria I6gicamente en una secuencia larguisima de
bytes (los llamaron octetos). Se usaria la posicibn de un octeto en la secuencia para

identificarlo.

El control de flujo se haria usando ventanas deslizantes y confirmaciones (acks). El destino
podria decidir cuando confirmar, y cada ack devuelta se acumularia para todos los paquetes

recibidos hasta ese momento.

No se concret6 la manera exacta en la que el origen y el destino acordarian los parametros

de division de particiones que se usaria. Al principio se usaban los valores predeterminados.
9



Aungue en ese momento se estaba desarrollando Ethernet en Xerox PARC, la proliferacion
de LAN no se imaginaba entonces, y mucho menos la de los ordenadores personales y las
estaciones de trabajo. El modelo original era de redes nacionales como ARPANET, y se
esperaba que existiese un pequefio numero de las mismas. Asi pues, se us6 una direccion IP
de 32 bits, en la que los primeros 8 bits indicaban la red y los 24 bits restantes designaban el
host de esa red. Fue evidente que habria que reconsiderar esta suposicion, la de que seria
suficiente con 256 redes en el futuro inmediato, cuando empezaron a aparecer las LAN a
finales de los afos 70.

El articulo original de Cerf y Kahn sobre Internet describia un protocolo, llamado TCP, que
ofrecia todos los servicios de transporte y reenvio de Internet. La intencion de Kahn era que
el protocolo TCP soportase una serie de servicios de transporte, desde la entrega secuenciada
totalmente fiable de datos (modelo de circuito virtual) hasta un servicio de datagrama, en el
que la aplicacién hacia un uso directo del servicio de red subyacente, lo que podia implicar la
pérdida, la corrupcion y la reordenacion de paquetes. Sin embargo, el primer intento de
implementar TCP produjo una version que solo permitia circuitos virtuales. Este modelo
funcion6 bien para aplicaciones de inicio de sesién remoto y transferencia de archivos, pero
algunos de los primeros trabajos en aplicaciones de red avanzadas, en particular la voz por
paquetes de los afios 70, dejaron claro que en algunos casos la pérdida de paquetes no podia
ser corregida por TCP, y la aplicacién deberia encargarse de ella. Esto llevo a reorganizar el
TCP original en dos protocolos, el IP simple, que solo dirigia y reenviaba paquetes
individuales, y el TCP por separado, que se ocupaba de funciones del servicio como el control
de flujos y la recuperacion de paquetes perdidos. Para las aplicaciones que no querian los
servicios de TCP, se afiadié una alternativa llamada Protocolo de datagramas de usuario

(UDP) para ofrecer acceso directo a los servicios basicos de IP.

Una de las principales motivaciones iniciales de ARPANET e Internet era compartir recursos,
por ejemplo, permitir a los usuarios de las redes de radiopaquetes acceder a sistemas de
tiempo compartido conectados a ARPANET. Conectar ambos era mucho més econémico que
duplicar estos ordenadores tan caros. Sin embargo, aunque la transferencia de archivos y el
inicio de sesion remoto (Telnet) eran aplicaciones muy importantes, el correo electrénico ha
sido, probablemente, la innovacion de aquella época con mayor impacto. El correo electronico
ofrecié un nuevo modelo de comunicacion entre las personas, y cambi6 la naturaleza de la
colaboracion, primero en la creacion de la propia Internet (como se comenta a continuacion)

y después para gran parte de la sociedad.

Se propusieron otras aplicaciones en los primeros tiempos de Internet, incluyendo la
comunicacion de voz basada en paquetes (el precursor de la telefonia por Internet), varios

modelos para compartir archivos y discos y los primeros programas “gusano” que mostraron
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el concepto de agentes (y, por supuesto, virus). Un concepto clave de Internet es que no se
habia disefiado solo para una aplicacién, sino como una infraestructura general en la que se
podian concebir nuevas aplicaciones, como se ilustr6 mas adelante con la aparicién de la
World Wide Web. Es la naturaleza generalista del servicio que ofrecen TCP e IP la que lo hace

posible.

5.2 Transicion a unainfraestructura muy difundida

A la vez que la tecnologia de Internet se estaba validando experimentalmente y usando
ampliamente entre un subconjunto de investigadores informaticos, se estaban buscando otras
redes y tecnologias de red. La utilidad de las redes de ordenadores (en especial en lo que se
refiere al correo electronico) demostrada por DARPA y las personas al servicio del Ministerio
de Defensa en ARPANET, no pas6 desapercibida para otras comunidades y disciplinas, de
modo que a mediados de los afios 70 habian empezado a aparecer redes de ordenadores
donde lo permitia la financiacién disponible. El Ministerio de Energia (DoE) de EE.UU. cre6
MFENet para sus investigadores en energia de fusibn magnética, y los fisicos de altas
energias del DoE respondieron creando HEPNet. Los fisicos espaciales de la NASA fueron
los siguientes, con SPAN, y Rick Adrion, David Farber y Larry Landweber crearon CSNET
para la comunidad informatica (académica e industrial) con una beca inicial de la National
Science Foundation (NSF) de EE.UU. La amplia difusion por parte de AT&T del sistema
operativo UNIX cre6 USENET, basado en los protocolos de comunicaciones UUCP integrados
en UNIX, y en 1981 Ira Fuchs y Greydon Freeman crearon BITNET, que conectaba
mainframes de la universidad en un paradigma de “correo electronico como imagenes de

tarjetas”.

Con la excepcion de BITNET y USENET, estas primeras redes (incluyendo ARPANET) se
crearon con un objetivo, es decir, estaban dirigidas, y muy restringidas, a comunidades
cerradas de eruditos; por lo tanto, habia poca presion para que las redes individuales fuesen
compatibles y, de hecho, la mayoria no lo eran. Ademas, empezaron a emprenderse
tecnologias alternativas en el sector comercial, incluyendo XNS de Xerox, DECNet y SNA de
IBM.® El programa britanico JANET (1984) y el estadounidense NSFNET (1985) anunciaron
explicitamente que tenian la intencion de dar servicio a toda la comunidad de la educacion
superior, sin importar la disciplina. De hecho, una condiciébn para que una universidad
estadounidense recibiera financiacion de la NSF para contar con una conexion a Internet era:

"... la conexién debe estar disponible para TODOS los usuarios cualificados del campus”.

5 El atractivo del intercambio de correos electrénicos, sin embargo, lo llevé a ser uno de los primeros “libros de
Internet":!%@:: un directorio de direcciones de correo electrénico y redes, escrito por Frey y Adams, acerca de
la traduccion de direcciones de correo electrénico y el reenvio.
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En 1985, Dennis Jennings llegé desde Irlanda para pasar un afio en la NSF, liderando el
programa NSFNET. Trabajo con la comunidad para ayudar a la NSF a tomar una decision
muy importante: que TCP/IP fuese obligatorio para el programa NSFNET. Cuando Steve Wolff
asumio la responsabilidad del programa NSFNET en 1986, reconocid la necesidad de una
infraestructura de red de area amplia para dar cobertura a toda la comunidad académica e
investigadora, ademas de la necesidad de desarrollar una estrategia para establecer esa
infraestructura de manera que, en ultimo término, fuese independiente de la financiacion
federal directa. Se adoptaron politicas y estrategias (ver a continuacién) para conseguir ese

fin.

La NSF también eligié respaldar la infraestructura organizativa de Internet que existia en
DARPA, organizada jerarquicamente a las 6rdenes de la (entonces) Internet Activities Board
(IAB). La declaracion publica de esta eleccion fue realizada conjuntamente por las Internet
Engineering and Architecture Task Forces de la IAB y el Network Technical Advisory Group
of RFC 985 (Requirements for Internet Gateways) de la NSF, que aseguraron formalmente la
interoperabilidad entre la Internet de DARPA y la de la NSF.

Ademas de seleccionar TCP/IP para el programa NSFNET, las agencias federales tomaron e

implementaron otras decisiones politicas que formaron la Internet de hoy en dia.

Las agencias federales compartieron el coste de una infraestructura comun, como los circuitos
transoceanicos. También se encargaron conjuntamente de los “puntos gestionados de
interconexion” para el trafico entre agencias; los Federal Internet Exchanges (FIX-E y FIX-W)
creados con este fin sirvieron como modelos para los puntos de acceso a la red y las
instalaciones “*IX”, que son caracteristicas fundamentales de la arquitectura actual de

Internet.

Para coordinar esta distribucion, se formé el Federal Networking Council.® EI FNC también
cooperaba con otras organizaciones internacionales, como RARE en Europa, a través del
Coordinating Committee on Intercontinental Research Networking (CCIRN), para coordinar la

cobertura en Internet de la comunidad investigadora de todo el mundo.

Esta forma de compartir y cooperar entre agencias en temas relacionados con Internet tenia
una larga historia. Un acuerdo sin precedentes que se produjo en 1981 entre Farber, en
nombre de CSNET y la NSF, y Kahn, en nombre de DARPA, permiti6 que el trafico de CSNET

compartiese la infraestructura de ARPANET basandose en estadisticas y sin cifras previas.

6 Llamado originalmente Comité federal de coordinacion de investigacion sobre Internet, FRICC. FRICC se formé
originalmente para coordinar las actividades de investigacién de redes de EE.UU. para apoyar la coordinacién
internacional provista por el CCIRN.
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Después, y de manera similar, la NSF alent6 a sus redes regionales (inicialmente académicas)
de NSFNET a buscar clientes comerciales, no académicos, a ampliar sus instalaciones para
darles servicios y a utilizar el dinero resultante para reducir los costes de abono a todo el

mundo.

En la red troncal de NSFET (el segmento a escala nacional de NSFET), la NSF impuso una
“Directiva de uso aceptable” (AUP) que prohibia el uso de la red troncal para fines “ajenos a
la investigacion y la educacién”. El resultado predecible (y buscado) de alentar el trafico de
redes comerciales a nivel local y regional, mientras se negaba el acceso al transporte a escala
nacional, era estimular la aparicion y crecimiento de redes “privadas”, competitivas y de largo
alcance, como PSI, UUNET, ANS CO+RE y (mas adelante) otras. Este proceso de aumento
financiado por empresas privadas para usos comerciales fue muy criticado desde 1988 en
una serie de conferencias iniciadas por la NSF en la Escuela de Gobierno Kennedy de Harvard
acerca de “La comercializacién y privatizacién de Internet”, y en la propia lista de la red “com-

priv”.

En 1988, un comité del Consejo Nacional de Investigaciones, presidido por Kleinrock y con
Kahn y Clark como miembros, presentd un informe encargado por la NSF titulado “Hacia una
red de investigacion nacional”. Este informe influy6 en el entonces senador Al Gore, y marcé
el comienzo de las redes de alta velocidad que fueron la base de la futura autopista de la

informacion.

En 1994, se publicé un informe del Consejo Nacional de Investigaciones, presidido de nuevo
por Kleinrock (y con Kahn y Clark como miembros una vez mas), titulado “Haciendo realidad
el futuro de la informacién: Internet y después”. Este informe, encargado por la NSF, fue el
documento en el que se articulé el programa para la evolucion de la autopista de la
informacion, y que ha tenido un efecto duradero en la manera en que se concibe su evolucion.
Anticip6 los problemas fundamentales de derechos de propiedad intelectual, ética, precios,

educacion, arquitectura y regulacion de Internet.

La politica de privatizacion de la NSF culmin6 en abril de 1995, con la eliminacion de la
financiacién de la red troncal de NSFNET. Los fondos asi recuperados se redistribuyeron
(competitivamente) entre redes regionales para adquirir conectividad a Internet a escala

nacional de las entonces numerosas redes privadas de largo alcance.

La red troncal habia hecho la transicion de una red construida a partir de enrutadores de la
comunidad investigadora (los enrutadores “Fuzzball” de David Mills) a los equipos
comerciales. En su vida de 8 afios y medio, la red troncal habia pasado de seis nodos con

enlaces a 56 kbps a 21 nodos con multiples enlaces a 45 Mbps. Habia visto cédmo Internet
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pasaba a tener mas de 50.000 redes en los siete continentes y el espacio exterior, con

aproximadamente 29.000 redes en Estados Unidos.

Tal era el peso del ecumenismo y la financiacion del programa NSFNET (200.000 millones de
dolares desde 1986 hasta 1995) (y de la calidad de los propios protocolos), que en 1990,
cuando finalmente se retiré del servicio ARPANET 7, , TCP/IP habia suplantado o marginado
a la mayoria de los demas protocolos de red de area amplia, e IP se estaba convirtiendo a

pasos agigantados en EL servicio portador de la infraestructura global de informacion.

5.3 El papel de la documentacién
Una clave para el rapido crecimiento de Internet ha sido el acceso abierto y gratuito a los

documentos basicos, en especial las especificaciones de los protocolos.

Los principios de ARPANET e Internet en la comunidad investigadora universitaria
promovieron la tradicion académica de publicar ideas y resultados de forma abierta. Sin
embargo, el ciclo normal de las publicaciones académicas tradicionales era demasiado formal

y demasiado lento para el intercambio dinamico de ideas esencial para la creacion de redes.

En 1969, S. Crocker (en UCLA en aquel momento) dio un paso esencial al establecer las
series de notas Peticiobn de comentarios (0 RFC). La idea de estos memorandos era que
fuesen una forma de distribucion informal y rapida para compartir ideas con otros
investigadores de la red. Al principio, las RFC se imprimian en papel y se distribuian a través
del correo ordinario. Cuando se empezé a usar el Protocolo de Transferencia de Archivos
(FTP), las RFC se preparaban como archivos en linea y se accedia a ellas a través de FTP.
Hoy en dia, por supuesto, se accede a las RFC facilmente a través de la World Wide Web en
numerosos sitios de todo el mundo. El SRI, en su papel de Centro de Informacion de Redes,
mantenia los directorios en linea. Jon Postel fue editor de RFC ademas de gestionar la
administracion centralizada de las asignaciones necesarias de numeros de protocolo, trabajos

que ejercio hasta su muerte, el 16 de octubre de 1998.

El efecto de las RFC fue crear un bucle de comentarios positivos, en el que las ideas y
propuestas presentadas en una RFC desencadenaban otra RFC con ideas adicionales, y asi
sucesivamente. Cuando se conseguia un consenso (0 al menos un conjunto coherente de
ideas), se preparaba un documento de especificaciones. Después, varios equipos de

investigacion usaban esas especificaciones como base para las implementaciones.

Con el tiempo, las RFC se han ido centrando méas en los estdndares de los protocolos (las
especificaciones “oficiales”), aunque siguen existiendo RFC informativas que describen

enfoques alternativos, u ofrecen informacion sobre los antecedentes de los protocolos y los

7 La retirada de servicio de ARPANET se conmemoré en su 202 aniversario, en un simposio de UCLA en 1989.
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problemas de ingenieria. Hoy en dia, las RFC se conciben como “documentos oficiales” en la

comunidad de ingenieria y estandares de Internet.

El acceso abierto a las RFC (gratuito, si tiene cualquier tipo de conexion a Internet) promueve
el crecimiento de Internet porque permite usar las especificaciones reales como ejemplos en

clases y entre los emprendedores que desarrollan nuevos sistemas.

El correo electronico ha sido un factor significativo en todas las areas de Internet, y eso es
especialmente cierto en el desarrollo de especificaciones de protocolos y estAdndares técnicos
y en la ingenieria de Internet. Las primeras RFC solian presentar un conjunto de idas
desarrolladas por un determinado grupo de investigadores, ubicado en un punto concreto, que
las presentaban al resto de la comunidad. Cuando se empez06 a usar el correo electrénico, el
patrén de autoria cambié: las RFC eran presentadas por varios autores con una visiéon comun,

independientemente de su ubicacion.

El uso de listas de correo electrénico especializadas se ha usado desde hace tiempo en el
desarrollo de especificaciones de protocolos, y sigue siendo una herramienta importante.
Ahora la IETF consta de mas de 75 grupos de trabajo, cada uno trabajando en un aspecto
diferente de la ingenieria de Internet. Cada uno de esos grupos de trabajo tiene una lista de
correo electrénico para discutir uno o mas borradores en vias de desarrollo. Cuando se

alcanza el consenso sobre un borrador, se puede distribuir como RFC.

Como la actual y rapida expansion de Internet esta impulsada por la conciencia de su
capacidad para compartir informacion, deberiamos entender que el primer papel de la red a
la hora de compartir informacion fue compartir la informacion relativa a su propio disefio y
funcionamiento a través de las RFC. Este método Unico de desarrollar nuevas funciones en

la red seguira teniendo una importancia fundamental en la evolucién futura de Internet.

5.4 Formacién de una comunidad amplia

Internet es tanto una coleccion de comunidades como una coleccion de tecnologias, y su éxito
se puede atribuir en gran medida a la satisfaccion de necesidades bésicas de las comunidades
y a usar la comunidad de manera efectiva para hacer avanzar la infraestructura. Este espiritu
comunitario tiene una larga historia, que comienza con ARPANET. Los primeros
investigadores de ARPANET trabajaron como una comunidad muy unida para conseguir las
primeras demostraciones de la tecnologia de conmutacién de paquetes ya descrita. Del
mismo modo, la red satélite de paquetes, de radiopaquetes y otros programas de investigacion
informatica de DARPA eran actividades en las que colaboraban varias personas, que usaban
con profusion cualquier mecanismo disponible para coordinar sus esfuerzos, empezando por
el correo electrénico y siguiendo por la posibilidad de compartir archivos, el acceso remoto y,

finalmente, las funciones de la World Wide Web. Cada uno de esos programas formé un grupo
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de trabajo, empezando por el ARPANET Network Working Group. Debido al papel Unico que
desempefid6 ARPANET como infraestructura que respaldaba los distintos programas de
investigacion, cuando Internet empezo a evolucionar, el Network Working Group se convirtié

en el Internet Working Group.

A finales de la década de 1970, reconociendo que el crecimiento de Internet iba acompafiado
de un crecimiento del interés de la comunidad de investigacién, y, por lo tanto, de un
incremento de la necesidad de mecanismos de coordinacioén, Vint Cerf, gerente por entonces
del Programa de Internet en DARPA, formd varios organismos de coordinacion, una Junta de
Cooperacion Internacional (ICB), presidida por Peter Kirstein de UCL, para coordinar las
actividades con algunos paises cooperantes centrados en la investigacion de la red satélite
de paquetes, un Grupo de Investigacion de Internet que se trataba de un grupo abierto que
proporcionaba un entorno de intercambio de informaciébn general, y una Junta de
Configuracion de Internet (ICCB), presidida por Clark. La ICCB era un organismo en el que
solo podia participarse por invitacion, creado para ayudar a Cerf en la gestion de la creciente
actividad de Internet.

En 1983, cuando Barry Leiner asumi6 la responsabilidad de la gestion del programa de
investigacion de Internet en DARPA, él y Clark se dieron cuenta de que el crecimiento
continuado de la comunidad de Internet exigia una reestructuracion de los mecanismos de
coordinacion. La ICCB se disolvié y en su lugar se form6 una estructura de Fuerzas de tareas,
cada una de ellas centrada en un area en particular de la tecnologia (por ejemplo, enrutadores,
protocolos de extremo a extremo, etc.) Se formé la Internet Activities Board (IAB), creada por

los presidentes de las Fuerzas de tareas.

Por supuesto, fue una mera coincidencia que los presidentes de las Fuerzas de tareas fuesen
las mismas personas que los miembros de la antigua ICCB, y Dave Clark continu6 actuando
como presidente. Tras algunos cambios entre los miembros de la IAB, Phill Gross se convirtio
en presidente de una revitalizada Fuerza de Tareas de Ingenieria de Internet (IETF), que en
aquella época era simplemente una de las Fuerzas de tareas de la IAB. Como se ha visto
antes, en 1985 existia un tremendo crecimiento en la parte més practica y de ingenieria de
Internet. Este crecimiento tuvo como resultado una explosion en la asistencia a las reuniones

de IETF y Gross se vio obligado a crear una subestructura de la IETF con grupos de trabajo.

Este crecimiento se vio complementado por una gran expansion de la comunidad. DARPA ya
no era el Unico que jugaba un papel importante en la financiacion de Internet. Ademas de
NSFNet y diversas actividades financiadas por el gobierno de EE.UU. y por gobiernos
internacionales, empezaba a crecer el interés en el sector comercial. También en 1985, tanto

Kahn como Leiner abandonaron DARPA, con lo que hubo una disminucion en la actividad de
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Internet de DARPA. Como resultado, la IAB se qued6 sin su patrocinador primario y asumio

cada vez la responsabilidad del liderazgo.

El crecimiento continud, lo que resulté en la creacion de mas subestructuras dentro de la IAB
e IETF. La IETF combiné los grupos de trabajo en areas y designé directores de areas. Un
Grupo de Direccion de Ingenieria de Internet (IESG) se formé a partir de los directores de
area. La IAB reconocié la creciente importancia de la IETF, y reestructuré el proceso de
estandares para reconocer explicitamente IESG como el principal cuerpo de revisién de
estandares. La IAB también reestructuro el resto de la Fuerzas de tareas (excepto la IETF) y
las combind en una Fuerza de Tareas de Investigacion de Internet (IRTF) presidida por Postel,

renombrando las antiguas fuerzas de tareas como grupos de investigacion.

El crecimiento en el sector comercial trajo una mayor preocupacion en el proceso de
estandares en si. Desde principios de los 80 y hasta hoy en dia, Internet crecié mas alla de
sus principales raices de investigacion para incluir una amplia comunidad de usuarios y un
aumento en las actividades comerciales. Se presté mayor atencion a que el proceso fuese
justo y abierto. Esto, junto con una necesidad reconocida de tener apoyo comunitario en
Internet, llevd, con el tiempo, a la formacion de Internet Society en 1991, bajo los auspicios de
la Corporation for National Research Initiatives (CNRI) de Kahn y el liderazgo de Cerf,
entonces en la CNRI.

En 1992, se hizo otra reorganizacién. En 1992, el Consejo de actividades de Internet se
reorganizd y se renombré Consejo de arquitectura de Internet y operaba bajo los auspicios de
Internet Society. Se definié una relacion mas de “pares” entre la nueva IAB con IESG, con una
toma de mayor responsabilidad de la IETF y el IESG para la aprobacion de estandares.
Finalmente, se form6 una relacion cooperativa y de apoyo mutuo entre la IAB, IETF e Internet
Society, con Internet Society cuyo objetivo era proveer servicios y otras medias que facilitarian
la labor de la IETF.

Los recientes desarrollos y el despliegue generalizado de la World Wide Web han aportado
una nueva comunidad, ya que mucha de la gente que trabaja en WWW no se consideran
primariamente investigadores de redes y desarrolladores. Se form6 un nuevo grupo de
organizacion el Word Wide Web Consortium (W3C). Liderado al principio desde el laboratorio
de informética de MIT por Tim Berners-Lee (el inventor de WWW) y Al Vezza, W3C ha tomado

la responsabilidad de evolucionar algunos protocolos y estandares asociados con la Web.

Asi pues, en dos décadas de actividad de Internet hemos visto una evolucién continuada en
las estructuras organizativas disefiadas para soportar y facilitar la siempre creciente

comunidad que trabaja colaborativamente en temas de Internet.
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5.5 Historia del futuro

El 24 de octubre de 1995, FNC pas6 una resolucion unanime para definir el término Internet.
Esta definicién se desarrollé consultando a los miembros de las comunidades de Internet y
propiedad intelectual. RESOLUCION: El Consejo federal de redes (FNC) acuerda que la
siguiente descripcion refleja nuestra definicion del término "Internet". "Internet" se refiere al
sistema de informacion global que: (i) esta enlazado l6gicamente a un espacio global de
direcciones Uunicas basadas en el Protocolo de Internet (IP) o sus subsecuentes
extensiones/afiadidos; (ii) puede soportar la comunicacién usando el conjunto Protocolo de
control de transmision/Protocolo de Internet (TCP/IP) o sus subsecuentes
extensiones/afiadido y otros protocolos compatibles con IP; y (iii) provee, usa o da
accesibilidad, ya sea de manera publica o privada a servicios de alto nivel superpuestos en

las comunicaciones y las infraestructuras relacionas ya descritas.

Internet ha cambiado mucho en las dos décadas desde que nacié. Se concibi6 en la época
de tiempo compartido, pero ha sobrevivido a la época de los ordenadores personales, la
informatica cliente-servidor y par a par y la informética de redes. Se disefié6 antes que
existiesen las LAN, pero ha acomodado a esa tecnologia nueva, ademas de los recientes
cajeros y servicios de intercambio de marcos. Se concibié para soportar un rango de funciones
tales como compartir archivos y acceso remota a distribucién de recursos y colaboracion, y
ha creado el correo electronico y mas recientemente la World Wide Web. Pero lo mas
importante, empez6 como la creacién de un pequefio grupo de investigadores dedicados y ha
crecido para convertirse en un éxito comercial con miles de millones de délares en inversiones

anuales.

No se deberia concluir que Internet ha dejado de cambiar ahora. Internet, a pesar de ser una
red con nombre y geografia, es una criatura de los ordenadores, no las redes tradicionales de
teléfono y television. Seguird, y debe, cambiando y evolucionando a la velocidad de la industria
informatica si quiere seguir siendo relevante. En estos momentos esta cambiando para ofrecer
nuevos servicios como transporte en tiempo real, para soportar, por ejemplo, de stream de

audio y video.

La disponibilidad de una red dominante (es decir, Internet) junto con ordenadores potentes
baratos y comunicaciones en dispositivos portatiles (es decir, portatiles, mensafonos, PDA,
teléfonos moviles) hace posible un nuevo paradigma de informética y comunicaciones
ndémadas. Esta evolucion nos traera nuevas aplicaciones; el teléfono de Internet y, en el futuro,
la television de Internet. Estd evolucionando para permitir formas mas sofisticadas de poner
precios y recuperar costes, un requisito doloroso en este mundo comercial. Estd cambiando
para acomodar otra generacidbn de nuevas tecnologias subyacentes con diferentes

caracteristicas y requisitos, por ejemplo, acceso residencial a banda ancha y satélites. Nuevos

18



modos de acceso y nuevas formas de servicio generaran nuevas aplicaciones, que en su lugar

impulsaran la evolucién de la red.

La pregunta mas acuciante del futuro de Internet no es cdémo la techologia cambiard, sino
cbmo se gestionard el proceso de cambio y evolucion. Como describe este articulo, la
arquitectura de Internet siempre ha sido impulsada por un grupo de disefiadores, pero la forma
del grupo ha cambiado conforme crecia el nimero de partes interesadas. Con el éxito de
Internet ha habido una proliferacion de interesados: interesados que ahora invierten dinero

ademas de invertir ideas en la red.

Ahora vemos, en los debates sobre el control del espacio de nombres de dominio y la forma
de la préxima generacion de direcciones de IP, una lucha para encontrar la préxima estructura
social que guiard Internet en el futuro. La forma de estructura serd mas dificil de encontrar
teniendo en cuenta el nimero de interesados. La industria, a su vez, lucha por encontrar la
razén econdémica para la gran inversion necesaria para el crecimiento futuro, por ejemplo para
mejorar el acceso residencial a una tecnologia mas adecuada. Si Internet tropieza no sera
porque nos falta tecnologia, vision o motivacién. Sera porque no podemos determinar una

direccion y caminar juntos hacia el futuro.
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On Internet

6 Repositorios de acceso abierto

Un Repositorio Institucional (RI) se entiende como un sistema de informacion que reune,
preserva, divulga y da acceso a la produccion intelectual y académica de las comunidades
universitarias. En la actualidad el RI se constituye en una herramienta clave de la politica

cientifica y académica de la universidad.

Por otro lado, el acceso al texto completo de los objetos de aprendizaje digitales hace que el
repositorio se constituya en una pieza de apoyo fundamental para la ensefianza y la

investigacion, a la vez que multiplica la visibilidad institucional en la comunidad internacional.
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Dentro de este escenario, las bibliotecas universitarias son el érgano que, por su experiencia
en la gestion de la informacion en todas sus formas y el contacto con el conocimiento, debera

liderar la implementacién de los RI con el fin de lograr la competitividad educativa.

Esta misidn de gestion del conocimiento que involucra a las bibliotecas en el desarrollo del RI

tiene como objetivos:

¢ Maximizar la visibilidad, el uso y el impacto de la produccioén cientifica y académica en
la comunidad internacional

¢ Retroalimentar la investigacion

¢ Producir y/o dar soporte a las publicaciones electrénicas de la institucion

e Facilitar el acceso a la informacion cientifica y académica

De lo anterior se deduce que estas tareas implican, ademas, medir e informar sobre el impacto

de la produccidn cientifica y académica de la institucién.

De esta forma, las bibliotecas universitarias no sélo se comprometen en la gestién del
aprendizaje de sus universidades, sino que también asumen un papel protagénico en el

proceso de crecimiento y consolidacion de la sociedad del conocimiento.

Definimos propiamente a un Repositorio Institucional como un archivo electrénico de la
produccién cientifica de una institucion, almacenada en un formato digital, en el que se permite

la busqueda y la recuperaciéon para su posterior uso nacional o internacional.

Un repositorio contiene mecanismos para importar, identificar, almacenar, preservar,
recuperar y exportar un conjunto de objetos digitales, normalmente desde un portal web. Esos

objetos son descritos mediante etiquetas 0 metadatos que facilitan su recuperacion.

Desde un punto de vista mas conceptual el Rl forma un auténtico sistema de gestién de
contenidos ya que, ademas de los documentos propiamente dichos, el repositorio ofrece a la

comunidad académica un conjunto de servicios para la gestion de esa produccion.

El Rl es una via de comunicacién cientifica, pero no puede ser entendido como un canal de
publicacion, sino que debe comprenderse como un complemento al proceso de publicacién

cientifica formalizado con revision por pares.

Las colecciones intelectuales incluyen tanto la produccion cientifica (articulos, tesis,
comunicaciones, etc.), los objetos para la ensefianza y los documentos administrativos, como
aquellos documentos que genera la institucién, y lo hacen en formas tan variadas como textos,

presentaciones, registros audiovisuales y objetos de e-learning.

Hasta ahora el interés por los RI se ha concentrado principalmente en la produccion cientifica,

pues ésta constituye un indicador de rendimiento de las instituciones a la hora de obtener
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subvenciones. En ocasiones dichas subvenciones requieren como condicion que las

publicaciones sean abiertas.

En el ambito docente, el RI (que suele integrarse en el sistema de e-learning) facilita el cambio
de paradigma en la ensefianza y el aprendizaje, aportando un entorno pedagdgico rico en

informacion.

6.1 Ley 26.899: Creacion de Repositorios Digitales Institucionales de Acceso Abierto
para la Informacién Cientifica®

El Senado de la Nacién aprob6 por unanimidad, la ley que establece que las instituciones del

Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia y que reciban financiamiento del Estado Nacional,

deben crear repositorios digitales institucionales de acceso abierto y gratuito en los que se

depositara la produccién cientifico tecnoldgica nacional.

La produccion cientifica que sera publicada en los repositorios digitales abarca trabajos
técnico-cientificos, tesis académicas, articulos de revistas, entre otros; que sean resultado de
la realizacion de actividades de investigacion financiadas con fondos publicos ya sea, a través
de sus investigadores, tecndlogos, docentes, becarios postdoctorales y estudiantes de
maestria y doctorado. La Ley establece ademas la obligatoriedad de publicar los datos de
investigacion primarios luego de 5 afios de su recoleccién para que puedan ser utilizados por

otros investigadores.

Segun el secretario de Articulacién Cientifico Tecnolégica del Ministerio, Alejandro Ceccatto,
“la sancién de la ley es una respuesta a la posicion monopdlica de las grandes editoriales
internacionales que concentran la publicacion de investigaciones cientificas” y agreg6 que “el
objetivo es que la produccién cientifica financiada por la sociedad sea accesible. Es
inaceptable que si el Estado Nacional financia la investigacion de una persona después no

pueda la sociedad toda acceder a ese conocimiento”.

Tras la media sancién en la Camara de Diputados, durante mayo de 2012, la prestigiosa
revista Nature publicd que “este tipo de legislaciones nacionales no son comunes en el resto
del mundo aunque algunos paises estan comenzando a delinear politicas tendientes al acceso
abierto de las investigaciones financiadas por el Estado”. Ademas la revista resaltd que
“Argentina esta nacionalizando su produccion cientifica” y que esto podria “beneficiar a la

comunidad internacional”.

En la region, solo Perl posee una ley de Acceso Abierto sancionada en el afio 2012, que

convirtié al pais en el segundo de América Latina, después de Argentina, en elevar una

8 Puede accederse al texto completo de la Ley en el siguiente enlace:
http://repositorios.mincyt.gob.ar/recursos.php
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legislacion nacional al respecto. En el caso de Estados Unidos, la obligatoriedad de publicar
las investigaciones solo alcanza a aquellas financiadas con fondos publicos a través de sus
Institutos Nacionales de Salud (NIH). Finalmente la Comision Europea promueve el acceso
abierto pero todavia con iniciativas aisladas.

Segun los fundamentos de la ley, el modelo de acceso abierto a la produccién cientifico —
tecnolégica implica que los usuarios de este tipo de material pueden, en forma gratuita, leer,
descargar, copiar, distribuir, imprimir, buscar o enlazar los textos completos de los articulos
cientificos, y usarlos con propdsitos legitimos ligados a la investigacion cientifica, a la
educacién o a la gestion de politicas publicas, sin otras barreras economicas, legales o

técnicas que las que suponga Internet en si misma.

6.2 Red de repositorios institucionales

El 29 de noviembre de 2012, las maximas autoridades cientificas del continente acordaron en
Buenos Aires la creacion de "LaReferencia", un proyecto para el desarrollo de una red
federada de repositorios institucionales de publicaciones cientificas. La misma esta destinada
a almacenar, compartir y dar visibilidad a la produccion cientifica de América Latina.

El proyecto consiste en la creacién y puesta en funcionamiento de manera interoperable de
repositorios de publicaciones cientificas de Argentina, Brasil, Colombia, México, Chile,

Ecuador, Perq, Venezuela y El Salvador. Los miembros firmantes se comprometen a:

- Que los investigadores y beneficiarios de fondos publicos publiquen los resultados de

investigacion de acuerdo con los principios de acceso publico;

- A desarrollar herramientas y mecanismos para evaluar las contribuciones en materia de
acceso abierto y a generar instrumentos que permitan medir la produccién cientifica de los
repositorios de la region. De esta manera apoyaran y facilitaran el acceso equitativo a la
produccion cientifica de América Latina como un bien publico regional, apoyando su

circulacién a través de internet.

Segun estimaciones del Banco Interamericano de Desarrollo, institucion que financia el
proyecto, las estrategias regionales para el Acceso Abierto podrian beneficiar a mas de
700.000 docentes, 70.000 investigadores y 15.000.000 de estudiantes en América Latina.

7 Softwares Utilizados para la Implementacion de Repositorios Institucionales

Entre los proveedores de Software para Repositorios Institucionales (RI) encontramos
diferentes opciones que permiten ajustes de acuerdo a nuestras necesidades. Se seleccionan
tres por ser Open Source, por su grado de implantacion, estabilidad y comentarios favorables

de los usuarios. Estos son: Fedora Commons, Eprints y DSpace.

A continuacion se detallan caracteristicas y beneficios de los mismos en un breve resumen.
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7.1 Fedora Commons:

Es un sistema operativo Open Source basado en Linux que fue disefiado para servir como
repositorio digital para gestionar, preservar y enlazar contenidos digitales. El sistema ofrece
una serie de servicios y herramientas que soportan el almacenaje de objetos digitales,
versiones de contenidos y la gestion de repositorios distribuidos. Su esquema de metadatos
es altamente extensible (sin restricciones, a diferencia de DSpace) y permite la creacion de
relaciones entre objetos. Por lo tanto, estamos ante un sistema muy completo, que requiere
de altos conocimientos pata su instalacion y configuracién, el mismo no posee una interfaz de

usuario. Usa XML nativo.

7.2 Eprints:

Eprints es un Software de generacion de repositorios genéricos desarrollado por la
Universidad de Southampton. Esta disefiado para crear repositorios web-based altamente
configurables. Se suele utilizar como archivo abierto de articulos de investigacién como indica
su configuracion por defecto, pero también se usa para almacenar imagenes, datos de
investigacion, audio, etc. (todo lo que se pueda archivar digitalmente).

Las series Eprints se iniciaron en 2000 y es un software de cédigo abierto GNU.

7.3 DSpace:

Es un sistema de gestion de repositorios digitales, fue concebido para la creacion y gestién
de repositorios institucionales y para las necesidades de archivo digital. Gestiona objetos
electronicos, almacenamiento digital y publicacion. Soporta gran variedad de datos: libros,
tesis, fotos, filmes, datos de investigacion .. Los datos son organizados como items que
pertenecen a una coleccion; cada coleccion pertenece a una comunidad. Es Open Source y
de uso libre (el cédigo fuente esta disponible), es posible customizarlo y extenderlo (aunque
de forma relativamente limitada). Es facilmente instalable y permite empezar a usarlo en pocos
dias y es por eso que es muy popular. Las personalizaciones ya requieren mas tiempo y
esfuerzo, Fue liberado en el afio 2002 resultado de una alianza entre HP y el MIT. Es
multiplataforma y detras de él hay una sélida comunidad de DSpace (DSpace Foundation,

organizacion sin fines de lucro).

8 Tecnologia Mévil: Sistemas operativos
Un sistema operativo es un programa que controla la ejecucion de los programas de aplicacion

y que actia como interfaz entre el usuario de un computado y el hardware de la misma.®

% Stallings, William. Sistemas Operativos. 2nd ed, 2000.
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Un sistema operativo puede ser contemplado como una coleccién de software del hardware,
gue consiste en rutinas de control que hacen funcionar al computador y proporcionan un

entorno para la ejecucion de programas.

Capa 2: Manejo
de memoria

Capa 3:E/S

Capa 4: Sistema
de archivos

Capa 5: Interfaz
de usuario

Sistema operativo

Capa 5: Se encuentra la interfaz de usuario.

Capa 4: Aloja los programas de usuario.

Capa 3: Se controlan los dispositivos E/S (entrada y salida).

Capa 2: Se administra la comunicacioén inter-proceso y la consola del operador.
Capa 1: Administracién de memoria y discos.

Capa 0: Correspondiente al Hardware, realizando asignacion del procesador, también alterna
entre procesos cuando ocurren interrupciones o se han expirado y proporciona

multiprogramacion bésica de la CPU.

Al igual que las computadoras los dispositivos méviles cuentan con un sistema operativo el
cual permite que las acciones que puedan hacerse se asemejen cada vez mas a las

actividades que se pueden realizar en una Notebook o Pc de escritorio.

8.1 Sistemas operativos para dispositivos moviles

Los dispositivos moviles se conforman de una gran variedad de circuitos electronicos que
permiten implementar distintas funcionalidades que se integran en un solo dispositivo. Se
incluyen distintos componentes como procesadores de audio, codificadores de video,
camaras digitales, memoria de servicios, etc. De ahi que un numero importante de

aplicaciones se han desarrollado en proporciones exponenciales, desde aquellas aplicaciones
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que aprovechan funcionalidades de software hasta sistemas de almacenamiento y

clasificaciéon de datos.

9 Lenguajes de programacion para dispositivos moviles

Los lenguajes de programacion para dispositivos moviles dependen en gran parte del
dispositivo en el que se quiera trabajar, sin embargo tienen en comuin que se puede crear
sistemas visuales robustos con mayor facilidad independientemente del lenguaje de
programaciéon que se esté aplicando, por supuesto dicho lenguaje debe soportar la
metodologia de programacién con la que trabaja el dispositivo en particular.

Otra ventaja importante es la reutilizacion del codigo; para poder reutilizar codigo existente
que nos simplifique el desarrollo de una interfaz de usuario grafica es necesario conocer y
adentrarse en las librerias existentes en los diversos lenguajes de programacion para
dispositivos moviles. Ahora una vez que se conocen y se pueden aplicar en una interfaz de
consola para el usuario sera mucho més sencillo ubicarlos dentro de las clases existentes y
aplicar el tema adecuado dependiendo de los que se necesite personalizar de acuerdo a la

naturaleza de cada sistema.

Los lenguajes de programacion se pueden clasificar de diferentes formas, ya sea por su nivel
0 por sus aplicaciones, este ultimo generalmente es utilizado para clasificar a los lenguajes

de programacion para dispositivos moviles.

Las aplicaciones pueden ser con un solo hilo de control dirigidas a eventos, esto quiere decir
gue solo tendra una aplicacion en ejecucion en un tiempo determinado, o bien desarrolladas

para multi-tarea.

A continuacién se describen algunos de los lenguajes de programacién que pueden ser

usados en el desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles.

9.1 Java

Para dispositivos moviles la versién de java en la que se programa es J2ME (Java Micro
Edition), esta version contiene una coleccion de tecnologias y de especificaciones para el
desarrollo de aplicaciones con capacidades restringidas tanto en pantalla grafica como de
procesamiento y memoria. Contiene un perfil para dispositivos de informacién movil conocido
como MIDP (mobile Information Device Profile), este perfil se apoya en CLDC (Connected
Limited Device Configuration) y propociona los paquetes y clases necesarios. Una aplicacion

MIDP o MIDlet es aquella que soélo utiliza las APIs definidas por la arquitectura MIDP o CLDC.*

En el caso del lenguaje de java que es nuestra herramienta de trabajo para la aplicacién de la
metodologia orientada a objetos, existe un paquete que retne a las clases que nos permiten

implementar lo que se conoce como GUI (Graphic User Interface).
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Las iniciales AWT significan en inglés Abstract Windows Toolkit; la principal caracteristica de
utilizar las clases que se encuentran en este paquete es que el ambiente visual programado
tendra el disefio dependiendo de la plataforma en donde nos encontraremos, es decir su
estamos programando en el sistema operativo Windows se adoptara éste ambiente visual
pata la interfaz del usuario, de la misma forma si estamos en el sistema operativo de
Machintosh o cualquier otro sistema operativo, adoptara el disefio de los componentes de
dichos sistemas.

Existe otro paquete que se desarroll6 a partir de la segunda version del lenguaje de java el
cual se llama Swing implementa varias partes de AWT, su ventaja es que provee mayor
afinidad y se comporta de la misma manera en las diferentes plataformas, otra ventaja sobre
AWT es que Swing contiene abundantes funcionalidades nuevas. Por lo que los
desarrolladores prefieren utilizar Swing a pesar de que en todas las versiones existentes de
java sigue estando disponible AWT.

9.2 Lenguaje de C++

Una de las herramientas que se utilizan pata la programacién de mdéviles basados en el
lenguaje de C++ es Carbide.c++ la cual trabaja en la plataforma de Symbian, esta herramienta
es desarrollada por Nokia. Las aplicaciones son construidas en el marco de eclipse. Existen

varias versiones que se enlistan a continuacion:

e Caribe.c++ OEM Edition. Esta version est4 enfocada a los usuarios creadores del
dispositivo.

e Carbide.c++ Profesional. Es una version para los desarrolladores que trabajan con
dispositivos de pre-produccion.

e Carbide.c++ Developer Edition. Esta disefiada para el desarrollo de aplicaciones en
los teléfonos.

e Carbide.c++ Express, es una version sin costo para dar una experiencia en programar

aplicaciones para moviles.

Cuenta con paneles que son vistas donde se organiza el desarrollo de la aplicacion, asi como
el poder de generar makefiles que traen como ventaja la reconstruccién rpida basada en los

archivos. *

Otra herramienta es Visual C++, en la que se programa directamente en el lenguaje C++ el
cual se conoce como un lenguaje “nativo” de desarrollo ya que trabaja directamente con el
hardware del dispositivo Windows Mobile, sin capas intermedias por lo que no es un lenguaje
trivial pata aprender. Este lenguaje corre muy rapido y consume muy pocos recursos, utiliza

la API de Win32 (Application Program Interface Functions) para interactuar con el dispositivo.
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9.3 Lenguaje de C#
Para desarrollar aplicaciones en dispositivos moviles a través de este lenguaje de
programacion se puede utilizar la herramienta de Visual C# que trabaja con un IDE para

disefar las ventanas de la aplicacion.

La sintaxis de C# es muy expresiva y esta basada en signos de llave, las personas que ya
han trabajado con los lenguajes de C, C++ y Java podran introducirse en este lenguaje sin
mayor problema, por lo que los desarrolladores que conocen cualquiera de estos lenguajes
pueden empezar a trabajar de forma productiva en C# en el corto lapso de tiempo. El lenguaje
de C# facilita en su mayoria la complejidad del lenguaje de C++ y al mismo tiempo, ofrece
funciones eficientes para los tipos de valores que aceptan valores NULL, enumeraciones,
delegados, métodos anénimos y acceso directo a memoria, que no se encuentran en Java.
C# también acepta métodos y tipos genéricos, que proporcionan mayor rendimiento y
seguridad de tipos, que permiten a la implementacion de las clases de coleccién definir

comportamientos de iteracion personalizados que se pueden utilizar facilmente.

Este lenguaje usa la metodologia orientada a objetos, por lo que acepta los conceptos de
encapsulacion, herencia y polimorfismo, el encapsulamiento se puede apreciar a simple vista
ya que todas las variables y métodos, incluido el método principal que es el punto de entrada
a la aplicacion en ejecucion, se encapsulan dentro de definiciones de clase. Una clase puede
heredar directamente de una clase primaria, pero puede implementar cualquier nimero de
interfaces. Los métodos que reemplazan a los métodos virtuales en una clase primaria
requieren la palabra clave override como medio para evitar redefiniciones accidentales. En
C#, una estructura es como una clase sencilla; es un tipo asignado en la pila que puede

implementar interfaces pero que no admite la herencia.

El proceso de generacion de C# es simple en comparacion con el de C y C++, y es mas
flexible que en Java. No hay archivos de encabezado independientes, ni se requiere que los
métodos y los tipos se declaren en un orden determinado, Un archivo de cédigo fuente de C#

puede definir cualquier nimero de clases, estructuras, interfaces y eventos.

9.4 Objetive —-C

Este lenguaje de programacion esta basado en C y a diferencia de C++ es un supe conjunto
de lenguaje C, ya que agrega a la sintaxis de C la manera de enviar mensajes en Small-Talk
y de definir e implementar objetos. Contiene un Run Time System que es un sistema auxiliar
gque permite hacer la tipificacién dinamica y el ligado dindmico. Su principal caracteristica es
gque ejecuta de forma réapida el llamado de funciones y permite tener una tipificacién estatica

de ser requerido, por otra parte maneja la persistencia de objetos por nUmero de referencias.**
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El lenguaje utiliza la programacién orientada a objetos y se trabaja con dos archivos para
poder crear aplicaciones, un archivo .h en la cual se define la clase u un archivo .m para

implementar dicha clase.

Objetive C a diferencia de otros lenguajes orientados a objetos, siempre que sea posible
aplaza las decisiones que otros lenguajes toman en tiempo de compilacién para el tiempo de
ejecucion. Esto implica que necesite de un compilador asi como de un runtime que
proporcione servicios al lenguaje en tiempo de ejecucion haciendo que las aplicaciones actien

con el runtime por lo menos en tres niveles los cuales se explican a continuacion:

-Mediante el codigo fuente: aqui el runtime suministra servicios al programa de forma
transparente, es decir, el compilador traduce instrucciones del lenguaje en llamadas al
runtime, también el compilador crea estructuras de datos a partir de la informacién encontrada

en el codigo fuente, como objetos clase u objetos protocolo.

-Mediante los métodos de la clase principal: Se refiere a que los objetos heredan métodos de

la clase padre que sirve para acceder al runtime.

-Mediante llamadas a las funciones de runtime: Es posible encontrar un conjunto de funciones
C que permiten a la aplicacion interactuar directamente con el runtime a través de los archivos

de cabecera del directorio. ***

9.5 .Net

Es un Framework (estructura de soporte para organizar y desarrollar software) de Microsoft
gue permite un rapido desarrollo de aplicaciones. Microsoft .NET Framework 3.5.1 combina
la eficiencia de las API de .NET Framework 2.0 y 3.0 con nuevas tecnologias para crear
aplicaciones que ofrecen interfaces de usuario atractivas, protegen la informacién de identidad
personal de los clientes, permiten una comunicacion segura y sin problemas, y proporcionan

la capacidad de modelar diversos procesos de negocio.

.NET Framework proporciona algunas caracteristicas basicas que facilitan la implementacion

de una amplia gama de aplicaciones, entre estas caracteristicas se incluyen:

e Aplicaciones carentes de impacto: esta caracteristica permite aislar la aplicacion y
eliminar conflictos de archivos DLL. De forma predeterminada, los componentes no
afectan a otras aplicaciones.

¢ Componentes privados predeterminados: de forma predeterminada, los componentes
se implementan en el directorio de la aplicacion y sélo son visibles pata la aplicacion

en la que estan incluidos.
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¢ Uso compartido de codigo controlado: para compartir codigo es necesario hacer que
éste quede disponible para compartir explicitamente, mediante la modificacion del
comportamiento predeterminado.

e Control de versiones simultdneas: es posible que coexistan varias versiones de un
componente, o de una aplicacion; el usuario puede elegir las versiones que desea
utilizar, y Common Language Runtime impone la directiva de control de versiones.

o Implementacion y duplicacién mediante XCOPY: los componentes y aplicaciones
autodescriptivos e independientes pueden implementarse sin entradas del Registro o
dependencias.

e Actualizaciones inmediatas: los administradores pueden utilizar servidores host, como
ASP.NET, para actualizar programas de archivos DLL, incluso en equipos remotos.

¢ Integracion con Microsoft Windows Installer: a la hora de implementar la aplicacién,
estaran disponibles las caracteristicas de anuncio, edicion, reparacion e instalaciéon a
peticion.

e Implementacibn de empresa: esta caracteristica proporciona una distribucién de
software sencilla, que incluye el uso de Active Directory.

e Descarga y almacenamiento en caché: el incremento de descargas reduce el tamafio
de las mismas, y los componentes pueden aislarse a fin de que sélo los utilice la
aplicacion para una implementacién de impacto cero.

e Cddigo que no es de plena confianza: la identidad se basa en el cédigo en lugar de
basarse en el usuario, el administrador establece la directiva y no aparecen cuadros

de dialogo de certificados.

9.6 Python

Este lenguaje de programacion orientado a objetos es utilizado para dispositivos méviles tales
como Symbian, Palm, teléfonos inteligentes de Nokia, etc. También se puede emplear en
otras plataformas tales como Windows, Linux/Unix, Mac OS X, OS/2 y también ha sido portado
para maquinas virtuales de Java y .Net, distribuido bajo la licencia de cédigo abierto OSI lo

hace libre en su uso.

Algunas de las caracteristicas de Python son: portabilidad, versatilidad, simplicidad,

interactividad, su sintaxis es clara y legible, productividad, codigo abierto, entre otras.

10 Que es el Bootstrap y como es su diseiio web

Bootstrap, es un framework originalmente creado por Twitter, que permite crear interfaces web
con CSS y JavaScript, cuya particularidad es la de adaptar la interfaz del sitio web al tamafio
del dispositivo en que se visualice. Es decir, el sitio web se adapta automaticamente al tamafio
de una PC, una Tablet u otro dispositivo. Esta técnica de disefio y desarrollo se conoce como

“responsive design” o diseio adaptativo.
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El beneficio de usar responsive design en un sitio web, es principalmente que el sitio web se
adapta autométicamente al dispositivo desde donde se acceda. Lo que se usa con mas
frecuencia, es el de media queries, que es un moédulo de CSS3 que permite la representacion
de contenido para adaptarse a condiciones como la resolucion de la pantalla y si se desea
trabajar las dimensiones de tu contenido en porcentajes, se puede obtener una web muy fluida
capaz de adaptarse a casi cualquier tamafio de forma automatica.

Si por el contrario no se desea nada con los media queries, otra muy buena opcion es el uso
del framework de Bootstrap, que como se mencion6 con anterioridad ayudara a desarrollar
sitios adaptativos con facilidad.

Aun ofreciendo todas las posibilidades que promete Bootstrap a la hora de crear interfaces
web, los disefios creados con Bootstrap son simples, limpios e intuitivos, esto les da agilidad
a la hora de cargar y al adaptarse a otros dispositivos. ElI Framework trae varios elementos
con estilos predefinidos faciles de configurar: Botones, Menus desplegables, Formularios
incluyendo todos sus elementos e integracion jQuery para ofrecer ventanas y tooltips

dindmicos.

Bootstrap tiene un soporte relativamente incompleto para HTML5 y CSS3, pero es compatible
con la mayoria de los navegadores web. La informacion basica de compatibilidad de sitios
web o aplicaciones esta disponible para todos los dispositivos y navegadores. Existe un
concepto de compatibilidad parcial que hace disponible la informacion basica de un sitio web
para todos los dispositivos y navegadores. Por ejemplo, las propiedades introducidas en CSS3
para las esquinas redondeadas, gradientes y sombras son usadas por Bootstrap a pesar de
la falta de soporte de navegadores antiguos. Esto extiende la funcionalidad de la herramienta,

pero no es requerida para su uso.

Desde la version 2.0 también soporta disefios sensibles. Esto significa que el disefio grafico
de la pagina se ajusta dinamicamente, tomando en cuenta las caracteristicas del dispositivo

usado (Computadoras, tabletas, teléfonos moviles).

11 Datos preliminares (Requerimientos minimos indispensables para la
implementacion)

- Informacién General:

DSpace proporciona diferentes escenarios de instalacion, por lo que se define en este
apartado a modo de ejemplo una instalacién y configuracién en SO Windows, pudiéndose

realizar todos los pasos de este instructivo de forma similar sobre base Linux.

Se recomienda el uso de la version 3.x 0 superiores, pues en versiones anteriores como 1.8.x

o inferiores pueden existir diferencias considerables a nivel estructural de carpetas y menuds
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desarrollados por la plataforma. La solucién maovil propuesta a modo de ejemplo seré aplicada
sobre la interfaz que DSpace instala por defecto basada en lenguaje xml Mirage, asimismo
este ejemplo puede perfectamente ser adaptado a cualquiera de las plantillas xml incluidas
en la instalacion del software base DSpace que se esté utilizando (Classic, Reference, Kubrik).

Este ejemplo no es aplicable para interfaces en lenguaje jsp

11.1 Primeros pasos o fase de inicio:
En esta parte inicial del proyecto es fundamental realizar una definicién de la solucidon movil
gque se tiene previsto construir. La metodologia de desarrollo establece objetivos a seguir, y

de ellos se definen las siguientes premisas:

¢ Entender lo que se va a construir.
e |dentificar la funcionalidad clave del sistema o RI.
e Determinar la posible solucion Movil adecuada al mismo.

e Comprender los costos, riesgos y tiempos vinculados a la tarea emprendida.

Cumpliendo con estos objetivos preliminares se asocian la ejecucién de las tareas de manera

metddica que se enumeran a continuacion:

Tomando como base el pequefio instructivo que el empaquetado movil anexa, se procede a

la pre-instalacién y alineacién del mismo.

El ejemplo a desarrollar se concebiré sobre el servidor APACHE TOMCAT instalado de forma
local sobre el SO Windows 7. Dependiendo el contexto en donde se haya desarrollado la
interfaz del Rl se deben adaptar la/s ruta/s del modelo aqui expuestos.

Paso vital para la poder iniciar la correcta instalacion y configuracion de nuestra interfaz Movil
es la tramitacién de un ALIAS o DOMINIO ligado al principal del Repositorio trabajado. Cabe
mencionar que sin esta preparacion sera totalmente absurdo realizar la creacion de la interfaz,
puesto que se necesita para ejecutar las pruebas tanto en Browsers en Pc y desde un Celular

o Tablet y dard nombre al trabajo que estamos realizando.

Dicho ALIAS o SUB-DOMINIO en muchos casos se solicita a un proveedor de internet, nuestro
caso conlleva a realizar dicha solicitud al Centro de CoOmputos de la Universidad Nacional
de Mar del Plata quienes administran y gestionan todos los aspectos informaticos. Nuestro
SUB-DOMINIO es construido con la direccion del Repositorio RPsico teniendo la posibilidad
de anexar el prefijo mobile, movil o m a dicha designacion. Se opta por el ALIAS:

http://m.rpsico.mdp.edu.ar orientado hacia el Repositorio RPsico http://rpsico.mdp.edu.ar

Encomendamos realizar los pasos que a continuacion se enumeran con su APACHE, RESIN

o CONTENEDOR JAVA detenido, esto hard que momentaneamente no se pueda acceder a
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su Rl y a la informacion que el mismo contiene. Es absolutamente necesario, ya que los
cambios o modificacion que realizaremos no serian visualizados con solo actualizar o realizar
un REFRESH del Repositorio, pues dichos cambios son una nueva libreria de datos que sera
leida por el SERVIDOR y de esta forma hacerlas accesibles.

Descomprima si es necesario (Versiones anteriores a DSpace 1.8, desde la version 3.0 en
adelante la descompresion es automatica) y copie la carpeta del tema mévil en la ruta donde
se encuentra funcionado la interfaz xmlui del RIl. Nosotros trabajamos sobre la ruta del servidor
APACHE TOMCAT el

tomcat/webapp/ROOT/themes

cual es nuestro contenedor virtual .../Japache

C:\Tomcat 6.0\webapps\ROOT\themes|

Organizar ¥ Incluir en biblioteca » Compartir con v Grabar Nueva carpeta
X Favoritos Nombre : Fecha de modifica... Tipo Tamafio
@ Descargas Classic Carpeta de archivos
Bl Escritorio dri2xhtml Carpeta de archivos
| Sitios recientes dri2xhtml-alt 08/0 Carpeta de archivos
Kubrick 08/06/2015 Carpeta de archivos
4 Bibliotecas Mirage 08/06/2015 02 Carpeta de archivos
E\ Documentos mobile Carpeta de archivos
k= Imagenes Reference Carpeta de archivos
@' Mdsica template Carpeta de archivos
H videos || dri2xhtml 3:17 ... Archivo XSL 2KB
|| themes.xmap 25/06/2014 11:45 a... Archivo XMAP 2KB
1% Equipo
ﬁ-'. Disce local (C:)
31 Unidad de CD (E) M
- MOT (F)
€ Red

* [En versiones anteriores a 1.8 en este punto es necesario copiar el archivo
messages_mobile.xml dentro de la carpeta i18n instalada por defecto en su DSpace ejemplo:
...lapache tomcat/webapp/xmlui/i18n Esto garantiza que los mensajes para la nueva interfaz

sean encontrados y leidos por el sistema, de lo contrario puede generarse un mensaje error.

Agregue un llamado para los archivos detectmobile.js y cookies.js respectivamente en la

cabecera del archivo theme.xsl de la plantilla xmlui elegida para el desarrollo de la Interfaz Pc

3 <!-- Add all Ggggle Scholar Metadaka values -->

308 <xsl:for-each select="/drj:document/drj:meta/drj :pageMeta/dri metadata(substring(Gelement, 1, 9) = 'citation ']">
309 <meta name="{@element}" content="{.}"></meta>

</xsl:for-each>

312 <script type="text/javaseript" src="/themes/mobile/lib/detectmobile.js">&#160;</script>
313 <script type="text/javaseript" src="/themes/mobile/lib/cookies.js">&#160;</script>

315 I </head>
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de su RI. El ejemplo de RPsico es el tema Mirage y su archivo principal se localiza en la ruta

..ltomcat6.0/webapps/ROOT/themes/Mirage/lib/xsl/core/page-structure.xs| 1°

Opcionalmente puede insertarse en este mismo archivo la visualizacién de un enlace como
acceso a la interfaz mévil, nuestro ejemplo lo posiciona al pie o Footer de nuestro RI. Si se
desea incorporar el mencionado enlace, el cédigo para lograr la visualizacién seria mas o
menos el siguiente (Reemplazando el Sub-dominio apropiado para su Interfaz mavil, el

ejemplo incorpora el ALIAS de RPsico)

Se modifica el mensaje View mobile site por el mensaje que se desee visualizar en pantalla,

nuestro ejemplo queda:
<a href="#" onclick="eraseCookie('viewfull');window.location="http://m.rpsico.mdp.edu.ar";">

Interfaz Moévil RPsico</a>

</a>

&%160;&%160;

<xsl:text> | </xsl:text>
&#160;&%160;

<a href="§" onclick="eraseCookie ('yigwfnll') /window.location='http://m.rpsico.mdp.edu.ar’;">Interfaz Moyil RPsico</a>
<xsl:text> | </xsl:text>
(=] <a title="Gmire NV" target="_blank" href="http://atmire.com" id="gg-footer-logo-link">
<span id="gg-footer-logo">&#160;</span>
</a>
o </div>

Edite el archivo detectmobile.js situado en la carpeta lib de la interfaz movil trabajada. Nuestro

ejemplo nos lleva a la ruta: ../tomcat6.0/webapps/ROOT/themes/mobile/lib e ingrese el nuevo
ALIAS o sub-domino el cual actia como llamado a la nueva interfaz mévil al final del cédigo,

reemplazando el enlace propuesto por defecto ‘'http://mobile.sc.muohio.edu’ ejemplo:

(function(a,b) {1if(readCookie (' views )i='true'&&k

tihd\- (mip|t) |h
jbro|jem

00 0lveri|vi(rgite) |vk(40
.test (a.substr (0,4)))window.

location=b}) (navigator.userAgent| |navigator.vendor| |window.opera, 'http:

http://m.rpsico.mdp.edu.ar guarde y cierre para conservar los cambios.!!

En el archivo mobile.xml dentro de la carpeta principal de la interfaz movil, localice el enlace
“View full website” y reemplace por la direccion o URL de su Repositorio principal, ejemplo

“http://rpsico.mdp.edu.ar"*?

10 (Puede darse el caso que cada plantilla Manakin creadas en lenguaje xml el archivo principal tenga un nombre o
denominacion diferente)

11 s se elige un subfijo para su interfaz movil diferente a "mobile" debe asequrarse de hacer cambios o modificar
configuraciones en el archivo sitemap.xmap detalladas mds adelante

12 Aproximadamente linea 270 en el archivo mobile.xml
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Como ultimos pasos reemplace o edite el archivo themes.xmap el cual se localiza en la
carpeta donde estd el tema web trabajado, en nuestro ejemplo:

../tomcat6.0/webapps/ROOT/themes Preste especial atencion en los ajustes de este archivo,
ya que puede considerarse el vital de la instalaciéon. Es aqui donde se debera ajustar el nuevo

subfijo en el caso de haber optado por uno diferente a “mobile” en la denominacion de su

‘ <!-- link to full website -->

href="§" data-role="button" data-icon="forward" data-iconpos="left">

<xsl:attribute name="gnelick">createCookie('yiewfull', 'true','','$dspace.hostname') ;window.location="'<xsl:value-of select="§dspace-url"/>'
</xsl:attribute>

kxsl:cexnhttg:([msico.Ldp.edn.ar</x51:text>

</a>

</xslivhen>

solucién movil. (En nuestro ejemplo las lineas a modificar son la 33 y mas abajo la linea 42

gue re direcciona el llamado a la interfaz principal del Rl que se esté usando, nuestro caso
Mirage)

27 <map:pipelines>
28 <map:pipeline>

<l—-
Theme Rules
Sime
<map:match type="WildcardHostMatcher" pattern="m.*">
<map:mount yri-prefix="" src="mobile/"/>
</map:match>

ST
Default Theme, if the above matcher failed then no theme rule applied to this
url. In this case, we'll just use the Reference theme.
40 Sime
41 <map:match pattern="*%">
<map:mount uri-prefix="" src="Mirage/"/>
43 </map:match>

Para concluir con la configuracion debemos integrar el desarrollo de la interfaz Mévil a todo el
repositorio, para que esta funcione como un conjunto y no como un desarrollo aislado. Es asi
gue ingresamos al archivo de configuracion de DSpace ubicado en nuestro caso
C:/dspace/config/dspace.cfg y se accede a las lineas entre 40/43 donde estan las
instrucciones opcionales para incorporar un servicio mévil (Disponibles desde la version 3.0

en adelante).

Descomente (borre el signo #) la linea 43 y modifique el website a direccionar, cuyo dominio
se defini6 al inicio del proceso correspondiente al terminal mévil, en nuestro caso

http://m.rpsico.mdp.edu.ar. Esto hara que la interfaz para celulares sea integrada a todo el

repositorio y al realizar el llamado por navegador o desde el enlace al pie sea presentada en

pantalla.

# DSpace base URL. Include port number gig., but NOT trailing slash

# Change to zmlwi if vou wish to use the zmlui as the default, or remove
# "/igpui" and set ygbapp of vour choice as the "RCOT" wygbapp in

# the gerwlek engine.

dspage-url = http://rpsico.mdp.edu.axr

41 # Optional: DSpace URL for mobile access
42 # This

dspace.mobileUrl = http: m.rpsico.mdp.edu.a
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Ponga en funcionamiento su servidor o contenedor virtual, nuestro caso Apache Tomcat abra

su navegador y cargue su Repositorio principal, nuestro caso http://rpsico.mdp.edu.ar y si todo

fue bien debe visualizar en el Footer del mismo el enlace de acceso a la interfaz movil,
haciendo clic en la misma debe desplegarse dicha interfaz mostrando las Comunidades y

Colecciones.

| ) Atom ‘

pyright © 2002-2012 Duraspace

| Administ: J Pablo Al - Centro de Documentacién de la Focultad de Psicologla | Interfaz Mov| RPsico | @ et -
cias minist: Juan Pablo Alvarez : Facsban su Prissiogn @ e TV TT T 3
Z Univarsidad Nacional de Mar del Piata fpsico @Prchesereon € @MIRE

Otra forma de ingreso a la interfaz moévil es mediante su ALIAS o subdominio establecido al
inicio del proceso, para RPsico seria http://m.rpsico.mdp.edu.ar

Se visualiza una interfaz base, la cual necesita adecuarse a los requerimientos institucionales

como ser colores, logos, etc.

@ Mobile Theme for DSpace

DSpace Repository
DSpace Is a digital service that collects, preserves, and distributes digital material. Repositories are important tools for preserving an organization's legacy. they facilitate digital preservation and scholarly communication
Communities in DSpace

Comunidad de Prueba ©

Search ALL

Q

Browse ALL by

Date ©
Author ©
Title ©
Subject ©
(] View full website

Mobile theme for DSpace
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Esto puede efectuarse de dos maneras: 1- Mediante programacion directa del cédigo xml

contenido en las carpetas de la interfaz movil “mobile” en la estructura de interfaces trabajada.

2- Mediante el uso de recursos online tales como http://jauerymobile.com/themeroller/ Estas

webs ofrecen un proceso grafico de adecuacion rapida y un espectro amplio de posibilidades

para el desarrollo tanto basicos como avanzados de soluciones moviles.

Mobile Theme for DSpace

‘

Browsing by Author

0-9 A B D E F G H
1 J K L M N (o} P Q
R S i u v w X Y 4

Sorry. there are no results for this browse.

Mobile theme for DSpace

RPsico opta por la segunda opcion para obtener una interfaz gréafica con ajustes basicos de

color, botones, menus principales y anexos utilizando los Hexacolors trabajados en la Interfaz

Mirage general para lograr asi una total

@ Mobile Theme for DSpace

Browsing by Title

09 A B D E F H
I J K e M N o P Q
R s il u v w X ¥ 4

Sorry. there are no results for this browse.

Mobile theme for DSpace

13

compatibilizacion y equilibrio visual.

13 Entiéndase compatibilizacidn visual, no solo colores similares sino también el uso de la Colorimetria simétrica

y asimétrica recomendada para websites e interfaces creadas para usuarios.
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12 Configuracion y adecuacion de la Interfaz Mévil en DSpace
Uno de los primeros puntos que incluiremos en este apartado es detallar las caracteristicas
principales de la solucion movil presentada por DSpace y propuesta para este desarrollo web.

Esta solucién en fase beta, esta orientada a brindar un conjunto de mends interactivos y

navegables con funcionalidades y caracteristicas tales como:

e Proporcionar una coleccién de controles estandar acordes con el estilo visual de la
interfaz de usuario, como botones, cajas de texto, etiquetas, selectores, etc. Y los
mismos se ajusten o adapten a los RI que las contengan.

e Permitir la personalizacién integral de la interfaz mavil para el usuario y sus controles
a través del uso de temas preestablecidos.

e Implementar controles de usuario nuevos como barras de herramientas, botones,
barras de navegacion, cuadros de dialogo, etc.

e Dar una apariencia y funcionalidad lo méas genérica y consistente posible para
diferentes modelos y marcas de teléfonos celulares y Tablets.

13 Personalizacién y Adaptaciéon de la Interfaz Movil a la Institucion perteneciente
mediante web (Uso de ThemeRoller jQuery Movile

https://themeroller.jauerymobile.com )

Como se menciono anteriormente las interfaces de repositorios desarrolladas en lenguaje jsp
o xml pueden trabajarse y adaptarse a los requerimientos institucionales de forma directa,
accediendo al cédigo de las mismas y realizando los cambios necesarios como colores,

columnas, agregar banners, menus y mensajes especificos.

En un amplio espectro de modificaciones a realizar las interfaces méviles desarrolladas en
lenguaje Bootstrap aceptan este tipo de configuraciones o pueden ademas ser objeto de

desarrollos graficos mediantes webs creadas para tal fin.

Para nuestro ejemplo optamos por esta novisima opcion, este servicio online ofrece una
versatilidad extensa a los programadores web y en definitiva es una solucion practica para los

bibliotecarios que poseen poca o0 ninguna experiencia en lenguajes de programacion.

Existen una amplia variedad de sitios para tal fin, uno de los més recomendables en
desarrollos web responsivos, que es el caso de nuestra interfaz movil para repositorios en
software DSpace es ThemeRoller, al ingresar descubrimos una variedad de menus, tags y

sentencias en forma grafica que hacen del sitio una experiencia suficientemente amigable.
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ThemeRoller
Pt
Global cll =

A B

¥ Font Family
+ Comner Radii

» kon

Show alternative icons in preview ~ See icon demos for usage

T jQuery

» Box Shadow

Crea me

To upgrade a theme to 1.4.5

uncompressed theme, ther

Welcome to ThemeRoller for jQuery Mobile

m

a unique color

Body

Sample text and links

Get Rolling List Header

Read-only list item

Linked list item

© Radio

Checkbox

Q-

Option 1

Linked list item

© Radio

Checkbox

a-

Option 1

Linked list item

© Radio

Checkbox

Q-

Option 1

Al ingresar al sitio se nos da la bienvenida y seguido a esto se nos ofrece la posibilidad de

ingresar el cédigo de el/llos archivos a modificar o trabajar. En la solapa superior del menu

tenemos las opciones para elegir la Version de Software deseado (Esto no reviste mayor

importancia para el trabajo que vamos a realizar) y las ociones de Descarga (Download) e

Importacion de cédigo (Import) hacemos click en la misma.

ThemeRoller

Delete Duplicat === F= :Query
» P
= Import Default Theme
» Header/Footer Bar
* Body
» tink =
» Button: Normal links
» Button: Hover
» Button: Pressed
» Active State nt-wielght bold in bars, and minl font-size) */
pm
/* Fieid contain separator (< 28em) */ o
i-feld.contain | /
by jQue
| 3 Cancel Import
| Il Tl " Gl
( Option 1 Q) Option 1 (V) Option 1
)
‘ Text Input ‘ Text Input Text Input
Ex_&® so QN 50 QEEN

©

Si usted es un programador experimentado y desea confeccionar estos archivos de forma

directa puede hacerlo, puesto que la web esté preparada con modelos basicos de soluciones

moviles para desarrollar de forma completa.
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Esta importacion de cddigo es la que tomaremos para nuestro trabajo, puesto que la solucién
movil que hemos instalado solo necesita de una identificacion corporativa. En el caso de
considerar que la misma necesita anexar pantallas de navegacion o iconos especificos, este
programa permite realizar estas tareas, si por el contrario se desea realizar la personalizacion
institucional de forma directa puede accederse al cadigo en el archivo: sc-mobile el cual se
localiza  en la ruta dentro del tema movil  trabajado: ...\Tomcat

7.0\webapps\ROOT\themes\mobile\lib

Abra o edite el archivo mencionado con el software Notepad++ seleccione todo el contenido
del archivo y copielo al portapapeles (Pinte o seleccione el texto y puego botén derecho del
Mouse, copiar). También puede ir al menua superior del software y elegir las pestafias Editar,

seleccionar todo y luego la opcion copiar.

Seleccionar Import y en el cuadro pegar el codigo antes copiado, aceptar para que el codigo
sea incorporado y desplegado por la web. Al realizar la Importacion se observa una pantalla

como la que sigue:

ThemeRoller

Global A B

pEEmmmmmEcE=mm o KwjQuery

» Page g LIGHTNESS L4 *®

» Header/Footer Bar

» Body Show alternative icons in preview ~ See icon demos for usage

» Bution: Hover
Button: P

» Button: Pressed Body Body Body

» Active State

Sample text and links Sample text and links Sample text and links

Read-only list item Read-only list item Read-only list item
Linked list item © Linked list item © Linked list item ©
© Radio © Radio © Radio

Checkbox Checkbox Checkbox

a- a- a-

Option 1 o Option 1 o Option 1 o

En el menu superior se cuenta con una paleta de colores la cual ofrece una gran variedad de

los mismos para adecuar el terminal de forma deseada.

En muchos casos se recomienda mantener un estilo uniforme a la interfaz del Repositorio
Institucional establecido, pero puede optarse por diferenciar completamente una presentacion
de la otra. Para la propuesta de nuestro trabajo, realizamos una adecuacién siguiendo el estilo

y manteniendo los tintes y matices pre establecidos para RPsico.

Para asegurarnos dicha uniformidad tomamos los valores Hexacolors que fueron utilizados

en el Portal original. Esto se logra mediante el mena lateral izquierdo, el cual trabaja la interfaz
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responsiva fraccionandola en secciones.

= jauery ! B « » /5] < Download 4 Import Share 3 Help
Version 1.4.5 et | Brmenae ¥ theme zip file 2 orupgrade OO theme fink center
Draga

ThemeRoller

below or pick from the  (5) tche Recent Colors colors.,

Hee Dade I 30 T T T l,:'.jOuer/
PiPag i~ uokTNEss ° <aTURATION °
» Header/Footer Bar
Show alternative icons in preview ~ See icon demos for usage

» Body

o + 0 ¢ o

» Button: Hover

e Body Body Body

¥ Active State
Sample text and links. Sample text and links. Sample text and links
Read-only list item Read-only list item Read-only list item
Linked list item © Linked list item © Linked list item ©
O Radio © Radio © Radio
Checkbox Checkbox Checkbox

) a- a-

; Option 1 (v] l Option 1 (V] Option 1 (V)

Culminada la customizacién del c6digo solo nos resta obtener el resultado del mismo. La web
ofrece descargar el trabajo realizado en un empaquetado .zip el cual contiene los ficheros
necesarios para reemplazar los originales de la interfaz Mavil original propuesta por DSpace.
(En esta etapa se recomienda renombrar los archivos originales a modo de Backup por
cualquier error que pudiese surgir, si los colores visualizados no son los deseados u otro

contratiempo puede restaurarse el trabajo previo).

14 Pruebas finales — Navegabilidad (Usabilidad)

La Usabilidad es la medida de la calidad de la experiencia que tiene un usuario cuando
interactlia con un producto o sistema. Esto se mide a través del estudio de la relacion que se
produce entre las herramientas (entendidas en un Sitio Web el conjunto integrado por el
sistema de navegacion, las funcionalidades y los contenidos ofrecidos) y quienes las utilizan,
para determinar la eficiencia en el uso de los diferentes elementos ofrecidos en las pantallas

y la efectividad en el cumplimiento de las tareas que se pueden llevar a cabo a través de ellas.

Otra definicidn es la que entrega el académico Yusef Hassan (Universidad de Granada) al
indicar que "la usabilidad es la disciplina que estudia la forma de disefiar Sitios Web para que
los usuarios puedan interactuar con ellos de la forma mas facil, comoda e intuitiva posible" y
agregar que "la mejor forma de crear un Sitio Web usable es realizando un disefio centrado
en el usuario, disefiando paray por el usuario, en contraposicion a lo que podria ser un disefio

centrado en la tecnologia o0 uno centrado en la creatividad u originalidad".

Ademas, el profesor Ricardo Baeza-Yates en un articulo del afio 2002 define a la disciplina

como "un concepto que engloba a una serie de métricas y métodos que buscan hacer que un
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sistema sea facil de usar y de aprender. Al hablar de sistema la referencia se hace a cualquier
dispositivo que tenga que ser operado por un usuario. En esta categoria caen los Sitios Web,
aplicaciones de software, hardware, etc.".

Cabe indicar, finalmente, que la norma internacional 1ISO 9241-11: Guidance on Usability

(1998) hace referencia a la Usabilidad y ofrece una definiciéon de su contenido y alcance:

[La Usabilidad se refiere al] grado en que un producto puede ser usado por usuarios
especificos para conseguir metas especificas con efectividad, eficiencia y satisfaccion dado

un contexto especifico de uso.

Es importante indicar que la Usabilidad es una disciplina que nace en Estados Unidos y florece
gracias al desarrollo computacional, consolidandose como una practica habitual con la

aparicion de los Sitios Web en la década de los 90s.

Adicionalmente se debe anotar que la palabra Usabilidad deriva del inglés Usability, cuya
traduccién mas acertada es "facilidad y simplicidad de uso de un articulo u objeto". Se ha
considerado adecuado utilizar la palabra usabilidad con dicha traduccién debido a que en
idioma espafiol no existen palabras que describan con tanta precision este concepto. En este
sentido, lo mas cercano seria Utilidad, palabra que de acuerdo al Diccionario de la Real
Academia Espafiola, significa "que trae o produce provecho, comodidad, fruto o interés". Sin
embargo, debido a que dicho término no engloba la idea de facilidad o simplicidad en el uso
de un objeto o espacio por parte de quien lo emplea, se ha preferido utilizar la derivaciéon de

la palabra originalmente en idioma inglés.

15 Comprobacion en Terminal Mévil (Teléfono Celular)
Se chequea la navegabilidad desde un terminal movil, obteniéndose la correcta visualizacién

y ajuste de las pantallas a las dimensiones y resolucion adecuada:
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[@ m.rpsico.mdp.edu.ar
. Interfaz Movil RPs...

Repositorio de la Facultad de Psicologia,
Universidad Nacional de Mar del Plata

Captura, preserva y difunde documentos digitales en
Psicologia y Ciencias Afines. Los Repositorios son
herramientas importantes para las Universidades;
facilitando la Preservacion Digital, el Intercambio de
Conocimiento Cientifico y Fortaleciendo la
Comunicacion Académica.

Comunidades en RPsico
N

™ .l

[ m.rpsico.mdp.edu.ar/#/handle/
® Interfaz Movil RPs...

Tesis
Listar por

Blsqueda avanzada

Colecciones en esta comunidad
| Tesls de Grado
(165]

Buscar TODO

Listar TODO por

Fecha

Autor

Titulo

Materia

http://rpsico.mdp.edu.ar

Interfaz Mévil RPsico

Busqueda avanzada

Colecciones en esta comunidad

L Tesls de Grado
165]

F—

S

Interfaz Movil RPsico
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Busqueda avanzada

Envios recientes

Melancolia: una lectura desde la
metapsicologia freudiana
Lucchetta Afra, Luciana (2015-05-18)

Fluidez verbal y personalidad
Aguilar Villa, Cintia E. (2015-05-18)

Relaciones entre las variables aprendizaje,
memoria y estrategias de codificacion mnésica
entre estudiantes de psicologia y ciencias
econbémicas

Di Paulo, Jesica; Széchényi, Emma (2015-05-
18)

Consumo episédico excesivo como factor
predictor de incidentes de transito
Qlthoff, Juan Pablo (2015-05-15)

Evaluacion de funciones ejecutivas en
poblacién infantil con Trastomo del Espectro
Autista

—

m.rpsico.mdp.edu.ar/#/handle/ =

. Interfaz Movil RPs...

Relaciones entre las variables aprendizaje,
iay gias de codifi

mnésica entre estudiantes de psicologia y

ciencias econdmicas

] sHARE " 72

Titulo: Relaciones entre las variables aprendizaje,
memoria y estrategias de codificacion mnésica
entre estudiantes de psicologia y ciencias
econdmicas

Autor: Di Paulo, Jesica; Széchényi, Emma

Resumen: En este estudio se intentara establecer
una comparacion de las variables de
aproendizaje, memoria y estrategias de
codificacion mnésica entre estudiantes de las
carreras de Psicolgia y de Ciencias Econdmicas.
Se parte del supuesto de que las tres
variablesrequieren una particular codificacion de
la informacion segun la organizacion requerida

di Fonzi, Magdalena Lujan; Levy, Felicitas por el campo de estudio afin. Si bien todas
(2015-05-14) pertenecen al mismo proceso global e
procesamiento de la informacion cada una
cumplira una funcién determinada dentro del
proceso y seran utilizadas diferencialmente por
los estudiantes de la Facultad de Psicologiay la
Interfaz Movil RPsico Facultad de Ciencias econdmicas y Sociales. Los
datos con los gue trabajaremos en este estudio

16 Caracteristicas Principales de la Usabilidad
Dadas las definiciones anteriores es claro que abordar la Usabilidad implica también revisar
una serie de aspectos relacionados con el uso y la manera en que las personas se relacionan

con los sistemas que se les ofrecen.

Por lo mismo, se ha hecho necesario hacer una serie de comprobaciones de estos aspectos,
mediante la revision completa de la forma en que el espacio digital apoya a los usuarios en
cumplir sus tareas en la mejor forma posible. Dicha revision debe ser hecha a través de

diferentes factores, entre los que se cuentan los siguientes:

Facilidad de aprendizaje: define en cuanto tiempo un usuario, que nunca ha visto una

interfaz, puede aprender a usarla bien y realizar operaciones béasicas.

Facilidad y Eficiencia de uso: determina la rapidez con que se pueden desarrollar las tareas,

una vez que se ha aprendido a usar el sistema.

Facilidad de recordar cémo funciona: se refiere a la capacidad de recordar las

caracteristicas y forma de uso de un sistema para volver a utilizarlo a futuro.

Frecuencia y gravedad de errores: plantea la ayuda que se le entrega a los usuarios para

apoyarlos cuando deban enfrentar los errores que cometen al usar el sistema.

Satisfaccidn subjetiva: indica lo satisfechos que quedan los usuarios cuando han empleado

el sistema, gracias a la facilidad y simplicidad de uso de sus pantallas.
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17 Areas teéricas relacionadas

En torno a la Usabilidad se ha creado una comunidad que ha ido expandiendo sus
capacidades y herramientas, abarcando reas como la "Experiencia de usuario” y la medicién
de la calidad de la misma, porque se entiende que mientras mayor sea la usabilidad de un
sitio, mayor ser el impacto del Sitio Web en quienes lo visitan y utilizan.

Adicionalmente, es util entender el contexto en el que se desenvuelve esta forma de trabajo
utilizando para ello la perspectiva que ofrece Peter Morville, autor ya resefiado en la seccion
Encontrabilidad de esta Guia, cuando él sitda la Usabilidad en funcion de otras variables que
permiten medir la calidad de un Sitio Web desde diferentes perspectivas. En ese sentido,
sefala que un Sitio Web puede ser mejorado desde diferentes acercamientos, quedando la
Usabilidad como uno mas de ellos, permitiendo la aparicion de otros con similar importancia

gue deben ser tenidos en cuenta al momento de hacer el redisefio de un Sitio Web.

A estos acercamientos simultaneos al de la Usabilidad el autor los denomina las Facetas de
la Experiencia del Usuario, y corresponden a los siguientes:

Util: es necesario preguntarnos si nuestros productos y sistemas son dtiles, y aplicar nuestro

conocimiento para definir soluciones innovadoras que apoyan la utilidad.

Usable: corresponde a la facilidad de uso o Usabilidad sigue siendo un aspecto fundamental,

necesario pero no suficiente, por lo que se debe complementar con las demas facetas.

Deseable: si bien los sitios deben ser eficientes, en particular con el uso de medios ms
complejos (imagenes, sonidos, animaciones), esto se debe equilibrar con los demas valores

del disefio emocional.

Encontrable: los Sitios Web deben ser navegables y permitir que los usuarios puedan

encontrar lo que necesitan.

Accesible: los sitios Web deben ser accesibles a las personas con discapacidades (mas de

10% de la poblacién). Para los Sitios Web de Gobierno ya es un requisito normativo.

Creible: la credibilidad es uno de los factores mas importantes de tener en cuenta y por ello
se deben revisar los elementos de disefio que afectan la confianza que nos tienen los

usuarios.

Valioso: las facetas ayudan a determinar los aspectos que llevan a que nuestros sitios

ofrezcan valor para nuestros usuarios.

17.1 Principales Autores
Ademéas de Morville, los autores que han trabajado ms directamente en el tema de la

Usabilidad han sido Jakob Nielsen y Steve Krug. Ambos han presentado libros en los cuales
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debaten esta forma de trabajo y han definido sus caracteristicas y formas de abordarlas en el

desarrollo de Sitios Web.

Jakob Nielsen es un doctor en ingeniera que centrd su carrera en el desarrollo de interfaces
de software, desde lo cual evolucioné hacia el tema de la usabilidad. Es el autor y consultor
mas relacionado con el tema, al punto que lo llamen el "gurd mundial de la usabilidad",

apareciendo como tal en medios de prensa en todo el planeta.

Su libro "Designing Web Usability: The Practice of Simplicity" (Disefiando Usabilidad Web -
1999) fij6 las pautas de la disciplina y entreg6é las herramientas necesarias para los
desarrolladores de Sitios Web, quienes a partir de entonces comenzaron a incorporar las

practicas de la Usabilidad en su trabajo habitual.
Entre otros aspectos, sus consejos principales para mejorar la usabilidad de un Sitio Web son:

-Aclarar el propdésito del sitio: se refiere a que desde la primera mirada, el usuario tenga claro

quién hace el sitio y cual es el alcance del mismo.

-Ayudar a los usuarios a encontrar lo que buscan: ofrecer una buena organizaciéon de

informacién con énfasis en los mensajes principales y sistemas de busqueda adecuados.

-Mostrar el contenido del sitio: consiste en mostrar los contenidos de manera clara para evitar

clicks innecesarios, mostrando temas anteriores gue hayan sido destacados.

-Disefio para mejorar Interaccion, no para definirla: tener como meta que el disefio coopere

con la informacién, mas que competir con ella.

Un segundo autor de importancia es Steve Krug consultor en Usabilidad cuyo libro "Don't
make me think" ("No me hagas pensar" - 2000) marc6 un hito al poner en el centro de la
discusion el hecho de que los Sitios Web deben ser creados para que el usuario llegue a sus
paginas y actle en forma inmediata, sin que tenga que detenerse a entender como esta hecho
u organizado. Ademas, planteé la necesidad de probar con los propios usuarios la interaccion
gue se ofrece en los espacios digitales, con el fin de asegurar que la oferta que se realiza, es

comprendida por quienes las estaran utilizando.
Entre otros, sus principales consejos para ayudar a la usabilidad de un Sitio Web son:

-Disefiar un sitio es siempre un acto de balance: priorizar el uso del espacio ayuda a la

audiencia y a quien publica, a alcanzar sus metas;

-Balancear el disefio y el formato, para que las cosas tengan un énfasis adecuado en cuanto

a uso y espacio.
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-Siempre se deben optimizar muchas variables al mismo tiempo, mostrando suficiente de una

sin ocupar mucho con otra.

-No hay reglas universales porque la solucién que funciona en un caso, no funciona en otro

contexto.

Adicionalmente se debe disefiar pensando que los usuarios no leen los textos sino que van
saltando por el contenido; que los contenidos seran accedidos de mejor forma si se crean
jerarquias visuales; que la navegacién debe utilizar signos visibles y métodos convencionales

para que sea entendida en todos los contextos, entre otros aspectos.

18 Usuarios de la Interfaz
En el siguiente apartado se evallan algunos aspectos orientados a los usuarios y la utilizacion

de terminales moviles, con el fin de que las mismas sean mas usables:

Intuicidn: Las interfaces graficas moviles graficas para usuarios finales Deneb ser totalmente
intuitivas, de tal forma que cuando el usuario utilice por vez primera la misma, pueda navegarla

y explorarla sin mayores problemas.

Facilidad de Aprendizaje: El usuario debe ser capaz de aprender a usar la interfaz con pocas

veces de uso y volver a usarla sin utilizar manuales o pocas instrucciones.

Ayuda no invasiva: La interfaz grafica o la aplicacion mévil deben proveer ayudas o consejos

gque no afecten en absoluto el uso eficiente de la misma.

Adaptarse alos usuarios experimentados: Una interfaz movil de caracteristicas 6ptimas es
aquella que permite a los usuarios experimentados trabajar de forma rapida, ofreciendo la

utilizacion de los llamados atajos, que se van conociendo a medida que se usa mas la web.

Confiabilidad: La interfaz movil debe ser predecible, confiable y entendible con facilidad. La
misma debe permitir que los usuarios logren adivinar las diferentes reacciones ante una accion

determinada.

Solidez o robustez: Se determina que una interfaz moévil debe ser rapida, recuperarse
correctamente de los errores del usuario, mostrar retroalimentaciéon ante las acciones del

mismo, y permitirle saber si debe esperar respuesta o no.
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19 Propuestas de Trabajo a futuro

19.1 - Unificacién de la interfaz Mévil y Tradicional en DSpace 5.0
En el Ultimo afo la organizacién distribuidora de software DSpace.org liber6 la version 5.x
desarrollada por la gran comunidad de programadores, presentando una alternativa a su

interfaz xml, por defecto Mirage, para descarga e instalacion: el prototipo Mirage2.

Se trata una plantilla en fase beta o de prueba con el propdésito de unificar en una sola interfaz,
gue consigue desplegarse perfectamente en pantallas de Pc y responsiva, la cual logra una
adaptacion y ajuste correcto en pantallas pequefias 0 sistemas moviles, tabletas,

proporcionando gran versatilidad a la misma.

Mirage2, se presenta como una opcion atractiva que explora una fusion entre una solucion
movil y la interfaz tradicional. Utiliza librerias y software adicional, el cual necesita instalacion

y compilacién previa.

Si bien la versién 6.x ya se encuentra en etapa de desarrollo, se tiene programado para los
afos sucesivos instalar en un banco de pruebas la version 5.x y realizar testeos a Mirage2
con el objeto de estudiar su versatilidad y comparar la viabilidad que ofrezca en relaciéon con

la solucion mévil propuesta en este trabajo.
- Desarrollo de una App para descargay acceso directo a la Interfaz

Existen diferentes tipos de aplicaciones y cada una tiene enfoques distintos, dependiendo de
sus objetivos, como por ejemplo: aumentar los ingresos, mejorar el servicio de atencion a

usuarios, tener una mayor conexion con sus clientes, empleados y/o proveedores, juegos, etc.

Estas aplicaciones pueden ser distribuidas a través de las tiendas online de las distintas
empresas como son Apple, Google, Microsoft o BlackBerry en un formato gratuito o pago con
una comision por venta, también distribuidas mediante websites oficiales de instituciones y

portales que las contengan.

19.2 En Android

Esté previsto que Android sea la nueva generacion en el mundo mobile-web. Con una nueva
ola en el mercado movil lleno de revolucionarias tendencias, Android es la plataforma mas
importante y popular para el desarrollo de aplicaciones moviles debido a la flexibilidad que el
mismo proporciona. Seria ideal contar con un equipo de desarrollo de Android altamente
calificados para proponer infinitas posibilidades de soluciones a través del conjunto de

herramientas de desarrollo para este tipo de app.

Las soluciones moviles brindadas a través de la utilizacibon de Android varian desde
aplicaciones simples hasta aplicaciones complejas que requieren gran cantidad de resultados

y un alto grado de calidad.
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19.3 En BlackBerry
En el mundo de hoy, BlackBerry es sinbnimo de negocios. Es posible desarrollar para los

usuarios de esta plataforma mavil una aplicacién innovadora y flexible.

Sin ser desarrolladores autorizados de BlackBerry App World se puede lograr tener acceso a
esta tecnologia avanzada y estandares de RIM. Perfectamente se puede construir
aplicaciones a través de varios métodos incluyendo, aprovechando el potente sistema

operativo BlackBerry.

19.4 En Windows Phone

La plataforma Windows Phone es la versidbn compacta del potente sistema operativo
Windows. La plataforma de Windows sigue siendo la plataforma preferida para la mayoria de
las personas, tanto técnicos como no técnicos, dando asi a los desarrolladores la capacidad
de ampliacién y variedad de opciones en el desarrollo de aplicaciones personalizadas de

Windows Phone.

Siendo esta plataforma un gran desafio a la hora de programar para los desarrolladores
profesionales de App, Windows Phone se convierte en una gran experiencia que este tipo de

aplicaciones pueden representar ya sea en esta u otras plataformas de Windows Mobile.

20 - Creacién de Codigos QR paraincorporar facilmente desde el website del Centro
de Documentacion, folleteria y cartelera al terminal movil

Un cédigo QR (del inglés Quick Response code, "cddigo de respuesta rapida™) es un modulo
para almacenar informacién en una matriz de puntos o en un codigo de barras bidimensional.
Fue creado en 1994 por la compafiia japonesa Denso Wave, subsidiaria de Toyota. Presenta
tres cuadrados en las esquinas que permiten detectar la posicién del codigo al lector. El
objetivo de los creadores (un equipo de dos personas en Denso Wave, dirigido por Masahiro
Hara) fue que el codigo permitiera que su contenido se leyera a alta velocidad. Los codigos

QR son muy comunes en Japoén, donde son el cédigo bidimensional mas popular.

20.1 Caracteristicas Generales

Aungue inicialmente se us0 para registrar repuestos en el area de la fabricacion de vehiculos,
hoy los codigos QR se usan para administracion de inventarios en una gran variedad de
industrias. La inclusion de software que lee cédigos QR en teléfonos moviles ha permitido
nuevos usos orientados al consumidor, que se manifiestan en comodidades como el dejar de
tener que introducir datos de forma manual en los teléfonos. Las direcciones y URLs se estan
volviendo cada vez mas comunes en revistas y anuncios. El agregado de cédigos QR en
tarjetas de presentacion también se esta haciendo comuan, y permite simplificar en gran
medida la tarea de introducir detalles individuales del nuevo usuario en la agenda de un

teléfono movil.
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Los cbdigos QR también pueden leerse desde computadores personales, teléfonos
inteligentes o tabletas mediante dispositivos de captura de imagen como escaner o cAmaras
de fotos, programas que lean los datos QR y una conexion a Internet para las direcciones

web.

El estandar japonés para cédigos QR (JIS X 0510) se public6 en enero de 1998 y su
correspondiente estandar internacional ISO (ISO/IEC18004) se aprobd en junio de 2000.

Un detalle importante sobre el cédigo QR es que, a diferencia de otros formatos de cédigos
de barras bidimensionales como el BIDI, su cédigo es abierto y sus derechos de patente

(propiedad de Denso Wave) no se ejercen.

21 Complemento JavaSript de Re-direccionamiento Web (Nuevo Punto de acceso)

Anexando un Plus a nuestra interfaz Movil se decide incorporar un JavaScript que re-
direcciona de forma Automatica cuando se ingresa a RPsico, detectando si se hace desde
una Pc tradicional o un terminal celular, presentando de esta forma la pantalla adecuada a

cada requerimiento, (Sistemas adaptados o responsivos).

A continuacion detallamos la manera de poder lograr esta funcionalidad que da una
versatilidad aun mayor a nuestra plataforma que resulta totalmente transparente al usuario,

ofreciendo comodidad y velocidad al memento de acceder al RI.

Este paso descripto solo se experimentd en la interfaz Mirage que es la estdndar de Dspace
y utilizada por RPsico, la ubicacion del javascript puede tener variantes en otras plantillas

Manakin pero no debe ofrecer mayores dificultades.
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Detenga su servidor Tomcat o contenedor virtual, localice el archivo estructural de su interfaz
de repositorio general, nuestro caso la ruta es la siguiente.../Apache
Tomcat/webapps/ROOT/themes/Mirage/lib/xsl/core edite el archivo page-strcture.xsl y
busque las lineas 312/313 aproximadamente, justo debajo de los llamados realizados en la

instalacion de la interfaz movil en el paso 2.

Copie y pegue debajo de las mismas la siguiente sentencia, cuidando de modificar el website

a re-direccionar por el subdominio de su solucién movil:

<I==Addall ¢
= <xsl:for-eact
<meta nam

nolar Metadata values —->
="/dri:document/drj :meta/dri :pageMeta/dri ‘metadatalsubstring(@element, 1, 9) = 'citation ']">
{Gelement}" content="{.}"></meta>
</xsl:for-each>

<script type="text/javaseript" src="/themes/mobile/lib/detectmobile.]is">&#160;</script>
<script type="text/javaseript" src="/themes/mobile/lib/cookies.jg">&#160;</script>

315 H <script type="text/javaserirk">
316 var device = navigator.userAgent

| device.match(/Ipod/i)|| device.match(/Android/i) || device.match(/J2ME/i) || device.match

if (device.match(/Iphone/i)
(/BlackBerry/i) || device.match(/iPhone|iPad|iPod/i) || device.match(/Opera Mini/i) || device.match(/IEMobile/i) ||
322 device.match(/Mobile/i) || device.match(/Windows Phone/i)|| device.match(/windows mobile/i) || device.match(/windows ce/i) ||
device.match (/web05/1i) || device.match(/palm/i)|| device.match(/bada/i)|| device.match(/series60/i)|| device.match
326 (/nokia/i) || device.match(/symbian/i)|| device.match (/HIC/i))
{
window.location = "http://m.rpsico.mdp.edu.axr" ;|
else
(=R

F</script>

Tome la precaucion que todas las llaves ({) y cierres del script (</script>) queden
perfectamente concatenados, ya que si alguno de estos elementos faltase, el sistema
proporcionara mensaje de error y no podra accederse a ninguna de las dos pantallas.

Inicie su servidor e ingrese a su Repositorio como lo hace habitualmente. Pruebe ingresar al
RI desde un terminal movil pero esta vez escriba en el navegador del mismo la direccién que

se utiliza en la web, nuestro ejemplo: http://rpsico.mdp.edu.ar si todo funciona bien debe re-

direccionar y abrir la interfaz mévil visualizando en la direccién de dicho navegador el

subdominio: http://m.rpsico.mdp.edu.ar (Para obtener el codigo completo del script ver anexo)
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23 Anexo

23.1 Manual Basico Original de Interfaz Movil Dspace
The contents of this file are subject to the license and copyright detailed in the LICENSE and

NOTICE files at the root of the source tree and available online at http://www.dspace.org/license/
Mobile theme for DSpace 1.6

Created by Elias Tzoc <tzoce@miamioh.edu> and James Russell <james@ohiolink.edu>

September 14, 2012

Mobile theme 1.1

Updated by Elias Tzoc <tzoce@miamioh.edu>
September 30, 2013

Fixes: switch to non-mobile pages; CSS and reloading problems; and mobile-optimized page for

advanced search

The mobile theme file structure
+-- mobile

| +--lib

| | +-- cookies.js

| | +-- detectmobile.js

| | +--images

| | | +-- ajax-loader.gif

| | | +--default-thumbnail.png
| | | +--icons-18-black.png

| | | +--icons-18-white.png

| | | +--icons-36-black.png

| | | +-icons-36-white.png

| | +-- m-tweaks.css

| | +--sc-mobile.css
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| | +--sc-mobile.min.css
| | +-- mobile.xsl

| | +-- sitemap.xmap

| | +--themes.xmap

| +-- readme.txt
Installation:

0. Get a new domain name that is an alias of the existing domain name for your DSpace
installation. e.g. if your current domain is yoursite.edu your new domain name might be
mobile.yoursite.edu These instructions assume that the new domain name starts with ‘mobile." If

it is something else, you will need to make a change in Step 5.

1. Copy the mobile theme folder into your XMLUI theme folder e.g.

..Idspace/webapps/xmlui/themes/

2. Add a call for the detectmobile.js and cookies.js file in the header of your current main

theme.xsl file. It should look like:
<script type="text/javascript" src="/themes/mobile/lib/detectmobile.js">&#160;</script>
<script type="text/javascript" src="/themes/mobile/lib/cookies.js">&#160;</script>

* In this file, we also add a "View mobile site" link in the footer section, which allows users to
view the full site on their mobile devices. The cookies.js file saves this preference but it's erased

when the session is closed.

If you want such a link, the code for this should look like the following (with the appropriate URL

for your mobile site):

<a href="#"onclick="eraseCookie('viewfull');window.location="http://mobile.yoursite.edu’;">View
mobile site</a>

3. Open the detectmobile.js file and enter your new mobile domain at the end of the function call
e.g. mobile.yoursite.edu* if you choose a different domain name or theme name other than

"mobile" make sure to update the settings in the sitemap.xmap

4. In mobile.xsl, find the link "View full website" and replace the references to yoursite.edu with

the domain name for your main site. * lines 255-257

5. Replace or edit the themes.xmap file located in your default theme folder e.g.
../dspace/webapps/xmlui/themes/* The code for setting up the properties for the domain is in lines
32-37. This will need to be changed if the domain name for your mobile site starts with something

other than 'mobile.’
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6. Restart tomcat and now you should be able to see the mobile theme in action; to change the
look-and-feel, you can go to http://jquerymobile.com/themeroller/ and either create your own files

or import/upgrade the uncompressed sc-mobile.css file.

NOTE: Pages with more complex structure such as "Advanced Search" were excluded in this first

mobile theme.

23.2 Script de Re-direccionamiento completo

<script type="text/javascript">

var device = navigator.userAgent

if (device.match(/Iphone/i)|| device.match(/Ipod/i)|| device.match(/Android/i)||
device.match(/J2ME/i)|| device.match(/BlackBerry/i)|| device.match(/iPhone|iPad|iPod/i)||
device.match(/Opera Minifi)|| device.match(/IEMobile/i)|| device.match(/Mobile/i)||
device.match(/Windows Phone/i)|| device.match(/windows mobile/i)|| device.match(/windows
celi)|| device.match(/webOS/i)|| device.match(/palm/i)|| device.match(/bada/i)||
device.match(/series60/i)|| device.match(/nokia/i)|| device.match(/symbian/i)||

device.match(/HTC/i))

{

window.location = "http://tusubdominiomovil.edu.ar";

else

}

</script>
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